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AUCTOR LECTORI. 



PHy/icam inter Geometricamque do&ri- 
nam tam arfta eft neceftitudo, ut apui 
omnes cultiores viros tamquam vanifli- 
nium merito habeatur Phyfices ftudium , Geo» 
metris praefidio deftitutum . Quae cum ita 
fmt, nemo mirari debet quod a ftudiofis ado 
lefcentibus, facrse licet Tneologiz deftinatis y 
Arithmeticae & Geometriac Elementa requi- 
ram ; fi enim his careant doftrinac Phylicas 
adjumentis, fatius eft eos huic przclariftimo 
ftudio valedicere omnino ; melius efl nihil fci- 
re quam male fcire ; tale enim cognitionis f 
potius dicam , ignorantiae genus mentis aciem 
hebetat re&umque jndicium corrumpit , & 
omni ftudiorum generi nocet plurimum . At 
me fortafle reprehendent cenfores aliqui quod 
nova elementa ediderim , cnm nihil fere in 
orbe litterario frequentius fit Elementorum 
libris . Neque talem me effe quis fibi falfo 
perfuadear, ut de aliis elementis minus lauda» 
biliter fentiam, huncque meum libellum fu- 
pra alios omnes extollam , quod tamen a ple- 
rifque Elementorum Au&oribus nimis arro- 
ganter faftum video . Et quidem variis Ele- 
mentis ratione licet & methodo diverfiflimis 
fuam juftam laudem concedendam efTe facile 
ouifque fatebitur , fi varias attenderit adole- 
icentum conditiones atque vojuntates • Alii 
fublimiorem Phyficam Mathefimque univer- 
fam addifcere, & funditus haurire fibi propo- 
nunt ; alii autem aliis ftudiis gravioribufque 
negotiis nati inftitutiones Geometricas ftri- 
flim leviterque tantum arripiunt , quantum 
Ccilicet expoliendo perficiendoque ingenio fa« 

* z M 



(iv) 

tis eft. Alii uhra Geometriam quam praRi- 
cam vocant, nolunt progredi } iilaqute minus 
nobili Geometriae parte contenti funt ; alii 
tandem alios fines aliaque confilia in animo 
habent . Quid <ergo mirum quod ego Arith- 
meticae & Geometriaj Elementa ad ineas 
Phyficas inrtitutiones accommodatiffima propo- 
nam? At quacumque fit Elcmentorum ratio, 
demonftrationis feveritas religiofe* femper te- 
penda eft , neque obfcura multarum propofi- 
tionum farragine juvenum mens eft obruenda, 
fed fplendidiori accuraticris Gecmetrias lumi- 
ne iliuflranda . Monendi ergo funt ftudiofi 
adolefcentes ut ab iis caute abPJneant Ele- 
mentis quae nec fatis accurata methodo con- 
fcripta funt nec firmiffimo demonffrationura 
robore munita . Perniciofiffima quidem funt 
fludiofe juventuti talia Elementa qux eos 
h.abent Auclores quorum doclrina tota in E- 
lementis continetar . Verum fi refto propor- 
tionum ordine nexuque neceflario colligatae 
fuerint demonflrationes omnes , ex hoc ftu- 
dio diligenter, &, ut par efl , inrtituto , in 
quolibet fcientiarum genere fru&um maxi- 
mum fine ulia dubitatione polliceor . Nec 
quidquam exiftimationis Geometrico ftudio 
detrahi debet , fi aliqui extiterint in rebus 
Geometricis etiam verfatiffimi , in vulgari 
tamen agendi ratione & in rebus quoque fa<* 
miliarifliu.is orwnino inepti . Id quidem > 
quod fumma injuria objici folet, tribuenduni 
eft praecipiti quorumdam Geometrarum judi- 
cio ; non dcfunt , fateor , celeberrimi etiam 
viri qui in rebus Mathematicis toti occu- 
pati , neceflaria rerum tratfandarum vel ge- 
rendarum principia & Elementa non fatis 
tenent . arque hinc mirum non eft quod 
aliquando errent graviter , Geometrarum 

non 
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tion Geometriae vitio . Et requidem ipfa f 
fi fons erroris probe attendatur , vitium in 
principiis , non vero in confequentiis latere 
deprehenditur ; contra autem alii homines ^ 
non pauci , veris utuntur principiis , errant 
autem in confequentiis . Itaque huc mihi ma- 
xime reducendum videtur Geometrici fludii 
pretium ; fi nempe duos fingere liceat ho» 
mines eadem ingenii vi , eodemque cogni- 
tionum grada przditos , atque cateris , ut 
vulgo dicunt, paribus , unus autem fit Geo- 
metriae auxilio adjutus , alter autem deftitu- 
tus , facile mihi perfuadeo virum Geome- 
tram in quolibet fcnbendi genere , in tra- 
£tanda etiam quaeftione Theologica multo ex- % 
cellentiorem futurum ; neque enim qua: pri- 
ma funt , poftrema dicet, & viciflim ; nec 
quae perfpicua funt & illuftria , minus accu- 
rata methodo obfcurabit , aut quae abftrufa 
funt & involuta denfiori caligine non obvol- 
vet ■ Verum ne Geometns ftudio nimis tri- 
buere videar & hanc quam maxime amo, di- 
fciplinam magnificentius prsedicare , de iis * 
non loquor melioris ingenii viris in quibus 
cxcellens judiciurn meditatione & experientia 
fubafium atque perfe&um miramur, five gra* 
viora tra&anda fint negotia , five ftudiis qui* 
bufcumque danda fii opera . Has juftiflimas 
Geometriae laudes attigifte fatis fit ad exci- 
landam adoleffcentum voluntatem . Faxit D. 
Q. M. ut hoc meo qualicumque labore utan. 
tur, non in rebus Phyficis tantum , fed et- 
fam nt in ftudiis gravjoribus , quem quidem 
fruftum maxime exopto , ratiocinandi vim 
accuratiori methodo augeant atque urgeant, 
hujus tamen fanftiflimi dogmatis probe me- 
mores : Captivare intelletium in obfequium 
fidei . 
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REverendifTimi Parris Thomae Anguflini 
Ricchini Ordmis Prasdjcatorum Sacri Pa- 
latii Apoflolici Magiftri juflu legi do&iflimi 
eruditiflimique Viri Reverendiflimi Patnsjac- 
quier Elementa Aritbmetica , A/gebr<e y & Geo* 
metri<e &c. Quantum inde voluptatis ccepe» 
rim , difficile eft exiftimare. Nam cum nihil 
rontineat , quod ab orthadoxae Chriftianas Re- 
ligionis decretis , atque inftitutis difcrepet , 
tum ita efle comperi , ordine, accurate, di- 
lucide, eleganter, tantoque nexu , ac tanta 
colligatione rerum perfcriptum , ut ad ejus Phy« 
ficas Inftitutiones illuftrandas nihil fupra defi- 
derari pofle videatur . Quare iliud aio , me 
vehementer cupere, ut quam fieri citopoteft| 
in publicam emittatur lucem . 

Dabani Rom<e ex Monajlerio 5\ Mari<e No~; 
va? die 4 Menfe Decembri ann. 1760* D. Aloy- 
Sius Stampa Abbas Olivetanus, Ptomovendo- 
Yum ad Epijcopatum Examinator , & in CoU 
legio Urbano de Propaganda* Fide Studiorum 
PrafcSlus* • - v . .! - j[ 
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TUM VULOAKlS| TUM SP£GIOSA. 

» . ■ •• > ... 

€ A P U T !. ^ 

** ■ - - 

X>e ptwpuis pttiufque Atithmetica op$tatmni6*t 

genetatim confidetatit . * 

* V 

jy/A»7«/V^generatim defitrftur jkfc** 
computandi .Computatio ameut 
vei fitper vuJgares numeros Ac t*o- 
inde & determinatos , I. 2. 5. &c. , 
vel per alphabeti litterasa, b, c, 
&c-. qua? nutnerum quemlibet aut quantrtatem. 
qu mlibet cTefignant. Prima computandi ratio, 
Ati hmetica Timp ter dicitur altera autem 
■vocatur Arithmetica;//tftf/q/i, vel Aigebra ; coh- 
venientius a fJevVCijn^fArithmetica aniverft/h 
appellatur. Has'quidew defimtioRes*juxta viiN 
garem doc di conFuetudinen emkrimus ; 
monendum tamen $ft fcientias quafdam vix*!a- 
r.e definiri po(fe, nifi earumde n fcientiarum di~ 
ligens praxedat analyfis atque accurata exptU 
satio . Ita in praefenti cafu , expiicatis Arith- 
me t iciE & Afgfebrae operat iombus , recie j am d > 
cerfc Jicer^t : tjtfc^qutfm vobis explicavimus 
Xcientla, ea eft quse arlthmetica vel algebta va- 
catur . l*er numerum Aritbmetici intelligunt uni- 
tatum muititudinem . At accuratius a Nevvtono 
«definitur numerus , telatio feu ratio quantjtatis 
cujufvis ad aliam ejufdem generis quantit&tem 
quse qaidem definitio ut in bono lumine*col- 
locetur , obfervandum elt quantitatem quarnli- 
bet cum alia ejufdcm generis quantitate com- 
Jac*. T« UU A pa- 




- ElT.MtNTA ARITHMETICE ^ 

paratam , vel ea minorem efle , vel majorem , 
vel tandem ipfi aequalem ; bcc eft, magn tudi- 
flem aliquam vel in aliar cQnrineri 9 W vd^hanc 
aliam certo modo continere ; bic autem modus 
quo magnitudo aliqua aliam continet ve| in ea 
contineturv nments dicitur, E^G. numerus 3. 
exprimi* ratiopem magnjtudinis alicujus ad a* 
Jiam minorem quae pro unitate aflumitur, & 
3n majori ter continetur. Ccntra autem fi quan» 
titas tnajor 5 , prouoitate adhibeatur , erit quan» 
titas, 1, tertia pars quantitatis majoris quae 
Xamquam unira$ corfideratur , five, 1, ter in 
quamitafe majori continetur , Inde autem in." 
telligitur quid fit numerus integer ,. quid nume» 
*us fraftus f Integer diciturquem umtas meti» 
tur; fra^us quac eft pars unitatis} ita 1. 2. $ f 
&c. fpnt numeri integri ; fed ciimidia , ter- 
tia, quarta &c. pars unitatis funt numeri fnu 
#i; ita antem exprjmi folent numeri frafti 
pf t 4 &c Ratio quam modo defi- 
jiivimus, fi nempe. ccnfideretur quorncdo quan* 
titas una alteram contineat dicitur geometrica , 
Vocatur autem arithmetica , G exceflum tan* 
tummodo quantitatis unius fupra aliam confi* 
deremus . Duarum rationum asqualitas propor* 
ao dicitur vel geometrica , vel aritbmettca pro 
diverfa rationum qpalitate • Quare ad haber> 
dam proportionem quatuor quantitates requi* 
runtur \ & prima ad fecundam efle dicitur u% 
tertia ad quartam . * • \ * • * 

II. Numeri omnes in vulgari Arithmetica de% 
cem notis five charaflerihus defignantur ; funt 
autem «1; 2,3,4,5,6,7, 8, 9, oquorum 
Ultimus cypbra five zero appellatur, Harum no* 
tarum varia eft fignificatio non folum ex diver. 
fa illarum figura , fed etiam ex diverfo quem 
occupant loco . Quae ad fmiflram poftrema2 oc* 
currunt, defignant unitates, quas proxime pra> 
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stAlgebr£. g 
cedunt unitatum decadas ; exinde ccntenaun fe- 
quuntur , millenarii, & fic den-eps per deca- 
das & cente«arios progreJiendf . Hu;c autem 

I ufui potifllmum cyphra dedinatur; cum nem- 
pe ipf3 nuiium defignet numerum , auget ta- 
men reliquarum notarum fignificationem , lon- 
gius :ilas ab extremo verfus finiftram numero 
removcns ; fic unitatis nota qux fola unicatn 

' defiguaret unitatem , beneficio unius vel dupli- 
cis cyphra in fecundum aut tertium locum re- 
jefta denas unitates aut <centenas fignificabit . 
Breviores numeri facile Jeguntur; ita247, ex- 
primunt ducentas quadraginta feptem unitates ; 
at in prolixioribus numeris aliquo opus eft ar- 
lificio s ita ii legere oporteat longorem nume- 

•■• • 2 •• I -• 

| rum 3242578562914020467212 , hunc ita di* 
1 vides a polrremis numeris exorfus; nempe tres 
| poftremos divides a praecedentibus pun&o fupe- 
rius appofito , tribus fequentibus adfcribes 1 , 
& fic deinceps reliquis ternariis pundum al- 
ternatim appones vel numerum , lta tamen ut 
numeri unitate femper augeantur , quemadmo- 
1 dum hic fa&um vides . H s peraftis , quamli- 
bet notarum clalTem perinde leges ac fi fola 
eiTet, & ubi punflum invenies dic mille; ubi, 
I, dic decies centena milfia, feu, ut vulgo lo- 
quimur tniMionem s ubi, 2, dic milliones mil- 
Jionum , five billiones\ ubi 3, dic triUioneSj & 
fic «deinceps . Sic itaque legendus ell numerus 
praecedens : ter mille ac ducenti quadraginta 
duo trilliones, quingenta feptuaginta oflo mil- 
lia ac quingenti fexaginta duo biiliones, non- 
genta qntuordecim millia acviginti milliones, 
quadringenta fexaginta feptem millia, bis cen- 
tum ac duodecim . 

III. Vulgares explicavimus Arithmeticae cha- 
ra&eres quorum auftores feruntur Aftronomi ara. 

A 2 bes; 



4 ElIMLNTA ARITHMITICJE 

bes aliquid jam dicendom e4t de notis quae 
Romanc appellantur . Notae illac quarum in 
phyficis inflirutionibus ufus recurret , majufcu- 
Jis aiphabeti fitteris exprimuntur . His chara- 
fleribus Romanorum nomen faflum fuifTe cre- 
ditur quod eos in monetis publicifque monu- 
»>entis ufurpaverint veteres Romani . Litters 
qua: numeros Romanos componunt , funt fe- 
ptem fequentes . I. V. X. L. C. D. M. ha- 
rum notarum hzc eft fignif.catio I. unitas . 
V. quinque . X. decem . L. quinquaginta . C. 
centum . D. quingenta . M. mille . Si duo I 
icribantur in hunc modum II. aequivalent bi- 
nario; fi tria fcnbantur, fignificant ternarium . 
Numerus quaternarius ita exprirnitur. IV, & 
Humerns novenarius hoc modo IX, nempe uni- 
tas numeris V, X, praefixa eos mulflat unita- 
te . Verum ad exprimendos numeros vulgares 
6. 7. 8. fcribi folet VI. VII. VIII. Si numc- 
to L, vel C, ptzmittatur X, numeri illi de- 
cade minuuntur ,* ita XL figniticat 40, & XC 
5>o. : contra autem fi numerum L ftquatur X , 
an hunc modum LX, numerus prarcedens au- 
getur decade fignificans 60 &c. Aliquando nu- 
roerus 400. exprefTus fuit Jitreris CD, fed ra- 
to. Praeter litteram, D, quae exprimit 500 , 
idem numerus fignificatur etiam hoc modo 
J3 . Ita etiam loco M , aliquando fcribitur 
CIo . Ecdem modo exprimi poteft 600 per 
IqC; & 700 per IqCC &c. Si Jitterae C & 
O, ante & polt addantur , numerus CIq air- 
getur in ratione decupla ; ita CCI^q fignifi- 
cant 10000 , CCCI^oq , 100000 &c. Hi e» 
rant communes Ariihmetics charatferes apud 
veteres Romanos , qui etiam numerum tnill*- 
narium defignare fclebant , adfcripta nume- 
ris millenario minoribus lineola ; boc modo . 

V fignificat 5000 , LX defignat 6qoco . Si* 

mi- 
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militer M aequivalet ioooooo. MiVI deGgnat 
2000200. A recentioribus nonnullis Scriptoribus 
variationes aliquae fuerunt adhibitac , ita liu 
teris IIX. defignant 8, litteris IICIX expri- 
munt 8^. Qua ratione horum nuraerorum ope 
computationes fuas inivermi veteres Romani , 
nos omnino latet . Aliquam procul dubio ha- 
buerunt arithmeticam qtam quidem invem- 
re probleaa eft a viris arithmeticae & anti* 

Suitatis ftadiofis folvendum , nec fortafle di£ 
cile . 

IV. Quoniam numeri nihil aliud funt quatn 
rationes qucdam mente perceptz & oertis (i* 
gnis diftinctae , evidens efl Arithmeticam five 
fcientiam numerorum effe artem diverfas iU 
las rationes mter fe combinandi illafque certis 
characleribus diftinguendi . Hinc nafcuntur ari- 
thmetiae operationes praecipuae . Etenim divej- 
fe numerorum combinationes- huc revocari pof- 
funt ut nempe mutuus eoruni excefTus , vel 
modus quo (e invicem continent, expendatur 
£t afTSgnetur . Ex his autem intelliguntur mo* 
explicandas quatuor vulgares arithmeticae ope- 
rariones : Additio ; fubtra&io : multiplicatio c 
divifio . 

V. Additio vocatur illa Arithmeticae opera- 
tio qua plures numeri fimul colliguntur ; fub- 
tra&io autem dicitur operatio qua numeri a 
fe invicem fubtrahuntur . Ita fi addaqtur % 9c 
Z wt efficiantur, 5; vel minor numerus 2 » 
majorl 5 fubtrahatur ut remaneat 1 ; in primci 
cafa dicitur additio f inr altero autem fubtra- 
&io . Patet in additione & fubtraflione confi- 
derari mutuum nunaerorum exceffum ; eteniin 
in additione excelfus fummas ab.alterutro nu« 
mero innotefcit ; in fubtraftione autem mutu* 
numerorum difterentia inveftigatur * Multipli- 
catio appellatnr iiia arithmetic» operatio qtu 

A i ide» 



6 Elementa Arithmetic* 
idem numerus fibimetipfi pluries additur ; ita 
fi, i , per 4, mulriplicari debeat , idem eft 
ac fi, 4, fibi ipfi ter addatur , vel ? fibi ipfi 
quater adjungatur, prodibitque 12. Divifio eft 
arithmeticas operatia in qua numerus unus ab 
alia.fubrrahitur , quantum tieri poteft; ita nu- 
merus, 4, ex 12, ter fubtrahi poteft . Itaque 
patet in mnltiplicatione & divifione confidera- 
ri modum quo n<imeri fefe mutuo continent * 
Ita in prascedeuti muu iplicatione innotefcit 
numerum 12 , ter continere numerum 4 ,\ per 
divifionem autem demonftratur numer^m, 4, 
ter contineri in 12. Ex his evidens e(l multt- 
piicanonem nihii aliud efle quam addinonem 
compofitam ; atque etiam divifio nihil aliud 
cft qaam compofita fubtraftio . Quare ad duas 
dumtax.it revocari poffunt quatuor vulgares a- 
rithmeticae operationes. Hinc Arithineticae ope- 
ra?i/vies accurate omnino definivit Nevvtonus :. 
coi.tpoJuioYiem & refohtionem aritbmeticam , quae 
quidem dehnitio ex ipfa arithmeticarum ope- 
ra luuum natura derivatur . Quamvis autem 
numeri Gut ratioaes geometrics , eK diftis ta- 
xne:i evidens eft additionem & iubtraclioneni 
proprie revocari ad rationem arithmeticam f 
jr>altiplicationem vero & divifionem ad ratio» 
nem geometricam referri . Ceterum. praeter vuU 
gares quatuor enumeratas operationes , aliae 
funt plqrimae , fed hse omnes ad primas refe^. 
xuntur , ut ex dicendis manifeftum fiet • Hic 
autem regulas Arithmeticas generatim confide- 
raffe fatis fit ; patet autem hanc quam tradi- 
dimus arithmeticae notionem > Arithmeticae fpe- ' 
ciofae communem efle. Itaque licet arithmeti^ 
cae nomen generatim ufurpemus , illud tamea 
de Arithmetica fpeciofa intelligi quoque volu* 
mus . Jam vero univerfam arithmeticac utnuk 
que doflrinam breviter & diftintte explicemus, 

quan- 
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quantum poftulant noftrarum iuftkutionmn ne- 
ceifitas , atque injunfta brevitas « - 

:.'.;(' .,. c a p u t 1 1. 

quatuof primis Aritbmeticf operationibus in 
numeris integris . 

f- pRima Arithmeticae opcratio dicitur *ddi- 
X r/o quae ex prascedentibus fatis intellU 
gitur. Totam hujus operationis praxirri dgcla- 
fabimus atque demonftrabimu* . 

P. R O B L I. 



Mmmiw w^rox «&r* , y? w /» fummarrt 

colligere . 



• » » 



A R?*** P r oponantur numeri iri ExempL 
hoc exemplo expreffi . Quatuor 23 56 c 
imrrierorum columnas ita alias aliis 392, 
adfcnb^ ferie. defcenden&e , ijt unkta* 
tes unUa^ibus fabjiciattfur , decades 4Pjlr 
decadibus & fic de wliquis . Tum 8i^Z 
mfra omnes nameros dufta lineola & a po- 
ftrema coluirin* exorfus dic, 1 & 8 efliciunc 
9, 9 & 2 erfjciurit 11 , 11 & 1 eflftciunf 12, 
Habes ergo itt hac colurnna unam decadeni 
unitatura ac praeterea duas unitates . Quares 
fcribr, 2 , in columna unitatum , & decadem 
rejice in fequentem decadum coiumnam di- 
cens j 2 & 1 efhciuftt 3 , ? & 6 efficiunt y 9 
9 & prefficiunt 18 f 18 & 6 erticiunr 24, hoc 
eft y duas decadas decadum five duo centena- 
ria & 4 decadas , fcribe ergo quatuor in loco 
decadum , & duo cemenaria in fequentem co- 
iumnam re>ice , eodemque pafto in hac & re* 
liquis operare , & tandem invenies fummam 
£U*fitam 8*042. . . . : 

A 4 
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2 Elementa Arithmstic/e 
Demonttratio ex tota operationis lerie facife 
patet. Etenim in unaquaque columna numeri 
ua colliguntur tamquam fi eflfent unitates, ex 
eaque fumma tot unitates in colutnnam pro- 
xime fequentem rejiciuntur quot decades col- 
le&x funt ; quod qtfidem faciendum efle evi- 
dens eft, cum nota quqplibet ab unitatum co- 
lumna ad reliquas progrediendo , valorem ha- 
beat in columna fequente , decnplo majorem 
quaro in praecedente . Igitur in hac operario- 
jie adduntur fingutae unitates , decades, fingula 
centenaria . Quare patet hujus operationis ra- 
tio quse quidem utpote per fe evidens*, nulb 
vutgarium axiomatum auxilio indigere videtur . 

» ■ * * 

P K O B L. I I. 

Numtrof integror fubttaber*. 

H. QEcunda arithmeticar operatio dicituf fab» 
3 tra8io 9 cujus totum hoc eft artificium . 
Ut numerom daturn a dato numero fubtrahay, 
numerum fubtrahendum alterr a quo fabtrahi 
debet, ita fubjicies ujt unitates nnitatibus re- 
fpondeant, decades decadibus & fic de relwuis. 
Tum ab unitatibus exorfus quamlibet inferio* 
rem notam a fuperiori fubtrahe, & refiduup fcri» 
be infra lineolam , habebis numerum qni.fit 
datorum aumerorum diflferentia .. Si vero oc- 
currat inferiorem notam fuperiori majorem ef- 
fe , hanc augebis decem unitatibus , eafque mn- 
tuas accipies a proxime fequenti nota quam pro- 
iode deinceps habebis taraquam unitate raitU 
aatam . Subtrahendns proponatur numerus 4245 
a numero 2j8p7. Aurerendo 5 ex 7 ExempJ. 
relinquitur numerus 2 ; auferendo 4 *i%97 
ex p relinquitur j , 2 ex 8 remanet 4*45 
6. Ac cum nurnerus 4 ex 5 fubduci 19652. 
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fieqttsat , adjice huic denas uni tates , & aufe* 
rendo 4 ex i$ y refiduum habebis 9. Tum ve* 
ro notarn fuperiorem proxime fequentem uni- 
tate mul&abis ; hanc enim ab ea mutuam ac- 
cepifti ut denis unitatibus pr*cedentem auge. 
res ; habebis ergo refiduum 1 ideoque reft» 
duum totutti 19652» 

Demonftratio fatis per fe conftat > cum unU 
tates ab umtanbus auferantur , decades a de> 
cadibus &c. Nam quod in hoc exempto nu* 
merus j, decem au;eatur unitatibus, & nume* 
rus fequens , 2 , unrrate mul&etur , ratio pa- 
tet . Haec netnpe unitas ia numero j , decadi 
unitatum squalb eft , eamm feilicet quibus 
conftat idem nutnerus j ; quare etiamfi unita* 
tem dumraxat ille amittat > huic tamen de* 
cem accedunt . SimrH modo ii plures feque* 
rentur cyphrat ex qmbus proinde nulia fieri 
poteft fubrradio f ex numero proxime antece- 
denti mutua accipienda eft unrtas quae m cy- 
phram Cequentem translata decem unitatibns 
«quivalet . Rarfus ex ilhr decade unitas in fe>- 
cundam cyphram transferrur arque ira dein. 
teps . Quare patet cyphram uititnam decem 
nnitatibus acqualetn etfe , cetera* vero aotece- 
dentes aequarr novenario . Itaque evidens eft 
hujus operationis ratio nec vuigarium axioma* 
tum ope facilius intelligiturv 

Ex acklirionis & fubtraSionis natura rrramV 
feftum eft duas rllas operationes fibt rautuatm 
probationem conferre & fefe invicem confir- 
mare . Eienim cum refidaum itt fubtraflione 
fix ipfa numeroruro differen ia, patet minoretn 
numerum refiduo ftve. differen«i* adduum m*> 
yori numero sequalem efTe . Item cum additio 
frt piurium numerorum aggregatum , ex ag* 
gregato alteruter numerus auferatur f ttume* 
tunj ajterum- remaoere neceffum eft . Si igitar 

A $ ex* 



jo Eleminta Arithmetic/e 
explorare velis utrum additio rite pera&a fir, 
fubtra&ione utendum eft s contra autem ad 
explorandam fubtratfionem additio adbibenda . 

P R Q B L III. 

• * 

Numeros integros tnultipUcate 

JILnpErtia Arithmeticae operatio vocatur 
. X multiplicatio in qua , ut patet ex ca- 
f>ite praecedenti , toties fumitur numerus multi- 
plicandus quones unitas continetur in numero 
per quem debet muitiplicari . Singulae notae in 
iingulas facile ducuntur , fi numeri breviores 
lint. Sic nemo non videt. j jp 4 duftum, fivc 
4 ter lumptum 1 2 efticere .. At fi numeros plu- 
jibus notis. ,con(fantes multipiicare oporteat^ 
horum alterutrum. infra alterum fcribe ita ut 
.umtates unitatibus fubjiciantur . Oeinde notas 
omnes fuperions numeri per fingulas inferioris 
^aultiplica f initio a poflremis. faflo . Decadas 
quae inter multiplicandum colliguntur, fepone 
.adjiciendas. produ&o ex eadem numeri interio- 
ris nota in proxime fequentem fuperioris.. Fa- 
da qua' emerguut ex fingulis notis inferioris , 
in omnes fuperioris infra lineolam feorfim no- 
lentur, ita ut uniufcujufque unitates fubjician^ 
tur numero per. quenr multiplicatio pcragitur f . 
Si horum. omnium fumma colligatur , ea erit 
produdum quasfitum^ ; 

Multiplicandus proponatur numerus Exempl.. 
2J5 per Scribe 43 fub 235; tum. . f 
duda lintola dic*{ in 5 efticiunt 15, ^ 
fcribe 5 fub numejo multiplicante, }, , * _ 
&unam decadem fepone adjiciendam 705 
fafto fequenti ex. } in j quod eft p, 940 
cui fi a.ddas 1 , habebis unam deca- I010 J 
dem , & nullas prastere* umutes; 

fcri- 
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fcribe igitur o, &• fado ex j in 2 adjiciens r, 
fcribe 7, rurfus dnr 4 in 5 etftciunt 26, fcribe, 
o, ita ut multiptfcaxori , 4, fubiaceat , & fafto 
fequenti 4 in j quod eft 12 , adjiciens \ z , ha* 
bebis 14^ fcribe igiwr 4', & feponenSi i -dicV 
x in 4 ethciunt 8 r & adje&a 1 fcribe <f. De* 
mum dufta linea , collige in unam fummanr 
hos numeros ita difpofitos,. eritque 10105 pro- 
dli^utn quaefitdm .. - - , 

Demonftratio evidens eft ex ipfa notarum 
arithmeticarum; natura; fi nempe* in memoriairr 
revocetur numerorum charafteres decuplo plus 
valere in locis anterioribus ^quam in pofrerio- 
ribus ,. illico enim manifeftum fiet totie-r funai 
in produflo numerum multiplicandum quoties 
unitas continetur in numero per quem nt mul- 
oplicatior 



t «A 



P R. O B L. I V . 



k tl 



: tJumevos integtos dividere 

fpfr ^\Uarta Anthmeticas operatio vocatur 
Divi/io. Cum numerus datus per a* 
lium datum dividendus proponitur, eo reduci- 
tur quaeftio ut inveniatur quoties in numero 4 ' 
dividendo contineatur divifor, totiefque aufera- 
tur, atque totidem unitates fcribantur in nu- 
mero qui idcirco quottts dicitur. Haec ergo ge^ 
nuina eft divifionis notio , nempe dividendus 
eft ad' diviforem ut quotus eft ad unitatem ; 
vel dividendus eft ad quotum ut divifor eft ai 
unitatem ' 

Proponatur dividendus nur- ExempK 
merus 10105 per 43. Nume- 43 1 10105 1 
ro dividendo diviforem prafi- 86 
ge lineola interjefla', tum o- 
perationem inftituens in pri- 150* 

> A 6 mi* 



12 EfcEMENTA AftlTfeMBTSCA 

mis nojtis ,diyi4en4i qu* exhU I 
peant quantitatem, d^vifori ° ^ 

gaalem vel praxjme majorerei ^ a . .1 
rfiq q^oties 4^ cpnjtinentur, i% < < * 
xai, quptus $rit 2. &ribe ef • >' < 
Ife lin^pla pariter intcrje* i - 

cia ex altera parte dividendi, 
fk fa&uui, ex ^ 2 in, 4? five 86 aufer ex lot 
& refiduo 15 notam appone. qux itf diuidenda 
proxjme fequimc quanuutenv j*jn divjfam v>ju 
Pic iterum. , quoties 43 coatinPRtur in 1*50 f 
quptu? eft 5 quen* fcribe ut ante >. & fafturu ; 
*x 3 in 4J feu 129 aufer ex, i$o. Refiduo 21 
adnecle fequentem notara dividendl 5 , & dic 
jterum , quoties 43 coptinentur in Mfc^ quo* 
&js erjt, 5., quem fcribe.com aLiis quoti. notis 
& aufer ex 215 faftum. ex 5 in 43,. five 215* | 
Cum nibil ex ea divifione luperfit t patet nu? 
merum 235. ijlum accnrate efle qui orkux e* 
divifione 10105 per 45. 

Tota operationis ratjo. facile patflt v (t. ani» 
madvertamus in hujufmodi operatione rem per- 
jjide fe habere. ac fi qu^raretur quota par« 
quantitatis alicujus fingulis honiinibus obveni- 1 
ret fi eam ex aequo tot hominibus diftribui [ 
oporteret quo.t unitates qontinet divifor.. Nam 
in tota operationis fene. inqpirimus quot unita- 
tes, decades &c. fingulis dari ppiTint ufqua 
datis quae dari poiTunt, quot adhuc diftribuen? 
das fuperfin t ^ Facile autem inteliigitur po(i 
quamlibet fubxraftionem peraftam .id qpod. ve+ 
Iinquitur* antequam ulieriprem dividendi no* >? 
tam adjicias, divifore minorem efTe opoitere.^' 
nam fi refiduum aequale foret vel majus,, divU 
lor in quantitate jam divifa pluries continere* 
fnr quam indicet numerus in quotum relatus ^ 
Omnis difficultas iji eo fita. eft quod. iji nu* 
laeris lppgwibus flatim noa ptfou auotie^ dt 

* • 

» 
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vifbr in dividendi notis contineatur ; tentamme ' 
utendum efl ; divifor neinpe per numeros stb ; 0 

1 , ad 9 rnuttiplicandas ett , atque mimeri ex ; 
hac raultip licalione produtli debent cemparart 

cum dividendi ootis» & explorandum ett qui- 
nam tx Hlis nurnens fit proxmie minor; pone* 
>□ quoto numerum in quem duftus divifor huttf 
efficit numerunii, ipfum vero numerum ex di* 
vidend* notis fubduces. Caterum qui in Arith- 
metica fatis fuerit exercitatus, facile conjkiec 
ex primis otriufque uumeri notis, dividendi fci* 
licet & dtviforis. h ipfura numerum pro quotO 
eligendum* - 

Probe autem obfervari debet m quoto nota- 
suin, valor, ut io aliis Arithmeticas operetionw 
bus jam antea monuimus,- at in pralenti ope* 
tatione quae eft orrmiuny difhciilima rem brevi 
exemplo iliuQrabimus . Dividendus proponator 
aumeius4i6 p«r 2 r itarirn patet in quoto con^ 
lineri centenarios, decadas & unitate* . Divi* 
datuc jam 4 per 2, quotus erit, 2, oui per fe 
nraitipijcatus produci* 4 , quo fubtra&o ex 4 
fito. Patet erga cfavjfum fuifle 400* pet 2. 
Progredior demde ad notam fequentem 1 , hoc 
eft dividi debet 10 per % Statim autem video 

2 ia 10 decies non contineri ; quape fcribitur y 
o,, in quoto r tum ut indicetur quotum nuilam 
decadem continere, tunv ut psimae quoti notae, 
l,. fuus fervetur centenarii valor. Tandem pro- 
grediendum ad.y 6 , qui riumero precedenti , i>, 
apponitur ,. dtvifoque 16 per 2, habetnr quotus 
8, ideoque quotus totiis eft 208. Hinc gene- 
ratim mtcliigiiur qua de caufa in quoto ftth* 
batut cyphra, imo & plures cyphras aiiquandor 
fcnbi oporteat . Hac divifiooe perafla , riulla 
reliiiqintur; in. divideudo nota; ii autem aliquid 
(efidui ex poilrema fubtra&ione fuperfit, quoto* 

j a&icianda cft fra&ia • lu fi. in exemplo p*«-s 



cedeuti haberetur .numecus 417 pftr ' %;> dividen~ 
das, ita ut mmtUM e* •«quc* homimbiis^. 
2, partiri deb UoguU accipetent nummos 
tzo8 & dimidiam pamm nummi quac ita fcrii 

bitur |- . ^ juT c ?*Kti - y 

L Ex haclenui cxplicatU generatim etiam pa^ 

|et fatis effe primatn dividendL notam per pri* 
mam diviforis notam dividi , fi itt-divifore <& 
dividendo idem fit natanira numerus i Verumr 
li dividendus plures contineat nota& r perfaepe 
oeceffe e(l duas primaS: divideadi notas- primae 
div:fori$ notae fubjici , !; idque fieri debere evi- 
dens eft quoties datus notarum numerus in di» 
vifore minorem habet vaiorem quam habeat 
aequalis norarum numerus in dividendo r verum 
fi. duas «uihibeantur dividendi notae , per pri- 
mam diviforis notam divifio femper fieri pot* 
eft . Quare generatim oftenditur r fumptis in, 
dividendo top notis quot funt in divifore, vel 
etiam, quod aliquando neceiTe eft ,. nota una 
ljifuper adje&a ,. notarum numerurn in qiroto, 
unirate exxedere reuduum notarum numeruin 
in dividendo . Inde autem facile colligirur nuU 
iura in quoto numerum novenario' majorem ef- 
fe poffe ; Eteninr divifor decies squatis effe' 
non poteft affumptas dividendi parti . Nam Ci 
divifor decies fumatur, npta una augetur j at 
pars dividendi affumpta habet notarum nume- 
0)0) notarum diviforis numero xqualem vel 
unitate majorem .. In primo cafu evidens eft 
dividendi partem affumptarn minorem effe di- 
vifore decies fumpto r cum notarum numerum 
habeat unitate minorem. In fecundocafu, pars 
dividendi affumpta , fi nota una verfus dextram 
minuatur, minor fit divifore.. Quaredividendus 
limul cum hac nota reftituta r minor eft divi-* 
fare decies fumpto. 

^l>ivifionis rite peraftae argamentum habebis,. 
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fi diviforem in quotum ducas > redeatque divw 
fus numerus ; nam fi non redeat y manifcftum 
eft alicubi errorem efle admifTum ; quod quiclem 
patet ex. ipfa divifionis natura ; cum dividendus 
toties contineat diviforem , quoties unitas con^ 
tinetur in quoto* quare cum quorus expumat 
quoties divifor contineatur in diyuiendo, fi di- 
vifor per quotum multipliceiur dividendum 
ipfum reflitui neceiTe eft . Caterum patet , fi 



ex, ultima divifionis fubtraclione , ut redeat di- 
vifa. quantitas Contraria ratione evidens eft 
multiplicationis rite petaclae. haberi argumea- 



fu autem altero quotus ell multiplicaadus .. 
Cum enim divifio, fit multiplicationi con* 
iraria, per divifionem refolvitur. quod in muU 
tiplicaxione componitut & contra . Ca^erum in 
multiplicatione & divifione cpmpendia pluri* 
ma ufus docebit hic monere fatis erit. muiti* 
plicationis per plures cyphras faciend^ €ompen- 
dium baberi, fi in produclo fcnbantur tot cy* 
phraB quot occurrunt in. multiplicando & raulti» 
plicatore fimul >. multiplicatio autem aliarum 
notarum riat fecundum regulas prxdiclas . Irem 
in divifione > fi divifor & dividendus cyphras 
contmeant , in dividendo delendas funt tot cy- 
phras quot occurrunt jn divifore quae etiam m 
jpfo divifore deberi debent &. reliqua operatio 
peragenda , ut ante , Notaodum autem eit com- 
pendmm illud valere durruaxat,. fi cyphrac fue- 
rint ultimae tum diviforis r tum dividendi no- 
tae ; quod quidem manifeftunv eft ex cyphra- 
cum natura^ 
Scolium * In prafenti capite fermonem ha- 





i6 Elemertta Aritkmeticc , 

bjimus dumtaxat de numeris homogeneis, fime 
cjufdem fpeciei , at pari facilitate in numeris he- 
terogeneis, feu diyerfae fpeciei abfolvuntur ope*. 
rationes anthmeticse. Antequam vero operatio» 
nes llias explicemus, definiendum e(t quid per J 
numerum concretum % quid per atrjlrs&um rntef- 
ligant Ar.chmeticr . Numerus concretus dicitur 
quo res al;qua determinata defignatur , ita (I 
dicas tres homines, tres horas, tres pedes &c. 
At fi numerum, j generatini enuntiaveris % 
nec rem aliquam delrgnaveris , numerus vt>ca- 
tur abftradlus. Jam in numcrrs diverfac fpeciei 
adJitro & fubtraftio facile intelliguntur . Pro» 
be tenenda eft diverfa numerorum fpecies.; ita { 
fi addi debeant lin«, pollices, pedes, exape* 
dx, fciendum eft hneas 12, poilicem unum ae- 
quare; potlices 12, pedem unum, & exapedau* 
ex pedibus 6 conftare. Ubi autera in Irnearum 
additione fumma edicitur qu3? 12 excedit, tot 
ftnitates inter pollices refern debent quoc funt 
numeri duodenarir, quod vero reliquum eft feir 
quod duodenario minus ei%in linearum coliriw 
na fcribr debet, & ita deinceps de alia quali- 
bet numerorum fpecie. Similiter in fubtraftio» 
ne tota patet operationis rario ; fi quantitas 
fubtrahenda , R G. Itnearum numerus jufto ma« 
jor fit y jan» ex quantitate praecedenti , polli- 
cum fcilicet, nautuo accipienda eft unitas qnae 
chiodenaria numero squivalet f atque rra reli* 1 
<jua operatia peragenda . fllud unicum eft di- 
fcnmetr inter opiratbnes arithmericas in pu* 
mens abftra&i* atque heterogeneis peragendas t 
quod- fdlicet in nunerorum alrttractorurrc addi- 
tione vel fubtrailtoue , uoitas rnutuo accepta» 
tfecadi «quivalea-t; art in nu-meris heterogenei* ! 
nnitas quae mutuo accipicur, eum retmet valo* f 
rem qui fpeciei fuas. refpondeat. Hxc de addi- 1 
ttoue & kiitoAaioac ^ i 

Quai 
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Quotf multiplicationem fpeftat improprie 

omnmo a quibufiiam Arithmeticis proponi vi- 

dentur concretorum numerorum tnultiplicatio- 

nes. Ita ineptum eft , quod faciunt aliqui , : 
i quaerere produftum ex nummis j, jaliis j , af- > 

fibus j, innummos j, julios 5, affes 3. Ete- 

mm in eo fita eft multiplicatio ut data qua> 

dam quantitas datis vkibus fumatur, ac pro- 

inde multiplicator debet effe numerus abftra- 

ctus . Qna ratione autem quantitates diverfe 

ipeciei per numerum abftraftum muitiplicentur, 

facile patet ; Si,' E, G. produftum ex lineis 

ift numerum abftraftum majus fit numero duo- * 

denano , jam inter pollices rejici debent tot 

unitates quot funt numeri duodtnarii , qnoj 

kutem reliquum tft inter linea* fcribendum ♦ 

Porro quamvis in multiplicatione numerus ab- 

flradlus e(Te debeat mu'tiplicator, res tamen 

aliter fe habet in divifione ; nam dividendiis 

femper cenfetur numerus concretus , divifor 

autem yel concretns vel abftraflus cfle poteft . 

Ita diridi poflunt nummi, 6, per nummos f 

*, hoc eft, inveftigari poteft quoties , 2, con- 

tineatur in , 6, quetus 3 erit numerus abftra- 

ftus . Poteft etiam dividi numerus concrems 

peT numerum abftraflum , ita numnros , 6 , dr- 

videre poffamus per $ , hoc eft inveftigare pof- 

fumus tertiam partem nummorum, 6, quotus 

erit numerus concretus , nempe nummi 2 . Jam ' > 

ut perfpicua habeatnr divifionis notio, ad ipfam 

definitionem redeamus . In divifione fcilicetdr- 

videndus eft ad diviforem ut quotus eft ad uni- 

tatem, vel dividendus eft ad quotum ut divi- 

for ad unitatem . Probe autem obfervari de- 
• bent Mx dua: proportiones , licet una eadem- 

que videantur. Dividendus tanquam numerus 

concretus femper habetur , concretus autem » 

vel abftra&us effe poteft nmaerus divifor . 

1° Cfit- 



1 



i8 Elementa Arithmetic*: 
i° cafu quotus erit numerus abftraftus, & lo- 
cum habet prima proportip iti cafu altero , 
ubi nempe divifor eft numerns abft^ftus ^ quo- 
tus eft numerus cpncjretus locum h*bet pro- 
portio altera; quas quidem omrua exemplp fe- 
ciie licebit intelligere. Si nuuupi, 6, nu^erus 
concretus divid^ntur per nummos , 2, numerum % 
itidem , concretum , quotus erit numerus abflra- 
flus 3; hic enim non iudicabit numerum nun> 
morum, fed exprimet quoties divifor cqntine- 
tur in dividendo \ erunt nempe , 6, qusqmi ad 
2 nummos, ut numerus abftra&us r 2, eft ad 
unitatem abftraiUm . 1 * pici autem non pof- 
fet, 6 nummi ( numems fcilicet 4ivid:ndus & 
concretus ) funt act quotum 3 ( numerum ab- 
ftpftum ) , ut nummi 2, ( numerus divifot & 
concretus) ad 1 ( numerum abftr&um ). Ta- 
' lis proportio nuliam in mente relinqueret di- 
Itinftam notionem; cum enim numerus con- 
cretus & numerus abftra&us diverfi fint gene- 
ris , nulla inter eos comparatip & ratio pro- 
j rie di3a inftitui poteft • , ; 

Si divifor fit numerus abftra&us, ut in cafif 
fecundo, quotus eit numerus coucretus- r fe- 
cunda valet proportio. Ita fi dividantur 6 nun> 
xni per numerum abftri&um 3 , quotus erit 
nummi 2 r ( nunierus fcilicjet concretus ) ; , ha- 
bebiturque h^c prpportio ; -riumerus concretus 
nempe 6 nummi ^ri.t ad.quoturn nummos 2 , 
ut divifor 3 ad 1. Id vero notandum eft in 
utraque proportione qnitatem efTe femper nu- 
merim abftraitum. Quare divifio fub duplici 
ratbne co^fiderari poteft yel enim quaentur* f 
quoths c(uantitas una in altera ejufdem geue- 
ris quantitate continetur, 8c hic eft primus.ca- 
fus, vel quzritur-quantitas quae certis vic :t?us 
in aiia ejufdem genens qi#ntitate contine^ur, 
& hic eft (afjtf.-jficwdiK t FaciU ptfet 
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* t Algebr^e. ip 
ex demonflratis quomodo numeri concreti pei 
abflraftos dividantur, aut etiam concreti per 
concrerps etiamfi fuerint diverfe fpeciei. Ete- 
nim fi concreti per abrtraftos dividantur, ini« 
tio fumpto ab iis qui majorem habent valo. 
rem , divifio ex regulis prafcriptis infliruatur ; 
fi autem fuperfit ahquid , ad minorem fpeciem 
reducatur . E. G. Si refidui fuennt pedes , re- 
ducantnr in pollices atque iterum divifio de 
more fiat . Si concretosr numeros diverfse fpeciei 
per concretos itidem diverfae fpeciei dividi opor- 
teat , jain numeri tum dividendi tum diviioris 
ad minimam fpeciem deprimantur, quod per 
rmiltiplicationem fieri manifeftum eft,. atque 
divifio fiat eodem modo ac in numeris abftra- 
ftis. C^terum in multiplicatione & divifione 
quantitatum diverfa; fpeciei , variaadhiberi pof- 
funt operandi compendia quae fine fraflionum 
doftrina intelligi non poiTunt . Divifionis no- 
tionem ex genainis. principiis jam haufimus y 
in operationibus arithmeticis abftrahi folet a 
concretis. abftraftifque nunitris,. an concretiunt 
vel atytra&i, ad majorem operationum facilita- 
tem / verum ad formandam earumdem opera- 
tionum ideam diftinflam, neceiTe eft ut nume~ 
ris fua deinde reftituatur conveniens notio. 
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02 Elementa Arithmetick 
C A P U T III. 

De quatuoY pracedentibus operationibus m 
Aritbmetica fpeciof* abfolvendis. 

V R O B L. I. 

Quantitates litteralet addere. 

• 

1« /*N Uantitatibos litteralibus praefiguntur fi- 
gna quorum fignificationem praemitti 
omnino neceffum eft . Signum additionis eft 
--)-, fignumautem fubtraftionis eft — , aequalitas 
duabus lineolis exprimi folet hoc modo ~ • Ita 
a — a, a a ~ o. Quantitas addenda dici 
folet quantitas pojitiva ; quantitas autem fub- 
trahenda vocatur negativa. Si quamitati litte- 
*ali prsfigatur numerus aliquis, hic coefficiens 
vocatur , ita in quantitate litterali 2a , nume* 
rus, 2, coefficiens appellatur. Si autem quan* 
titas litteraiis nullum numerum praefixum ha- 
beat, j>m unitas tanquam illius coefficiens cen- 
feri debet s ita a ~ i a, ut patet. Quantita- 
tes litterales dicuntur ftmiles , fi eafdem conti- 
neant litteras & eundem earumdem litterarutn 
numerum , ^tiamfi diverfis coefficientibus no- 
fcentnr ; ita aa & — ja funt quantitates fi. 
miles : at dijjlmiies funt quantitates, a, & b, 
atque etiam quantitates , a, & aa r Quantitas 
aliquae* pluribus terminis compofita diciturquas 

f lures habet litteras figno -+» *el connexas. 
ta a ■+• b conftat ex duobus terminis & ii- 
nomtum dicitur; a -4- b c ex tribustermi- 
nis componitur & trinomium vocatur. Quanti- 
tas ex unico termino compofita dicitar quantU 
tas fimplex atque etiam monomium ; ita , a , ab f 
abc, funt quantitates fimplices .j His pr^miffis 
definitionibus, quantitatum iitteraiium additia 

jarn 
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jam cxplicanda eft . Si quantitates fimplices 
fuerint , tota operationis ratio flatim patet . 
Ita fi a & a addi debeant, h^bebitur 2a; fi 
addere oporteat a & ?a , fumna trit ja, &ita 
deinceps ; fatis nempe efl in hoc cafu addi 
ccefticientes & coeffccientium fummam quanti- 
f atibus litteralibus praefigi , codem fervato 6« 
gno ■+• vel — , fi quantitates eodem figno afc 
ficiantur . At fi diverfa fuerinr figna , jam 
coefticiens rninor a majori fubtrahi dtbtt & dif- 
ferentia cum majoriscoefhcientis fgno fcribenda . 

Id quidem evidens eft ex negativarum & 
pofitivarum quantitatum natura . Etenim quan- 
titates pofitivae quantitatibus negativis funt di. 
re<3e contrariae. Quare fi quantitates addenda* 
iimiles fint fignifque ccntrariis aftlflae , vel fe 
(e omnino deilruunt , vel aiiqua ex parte tan- 
tum ; nempe ii quantitas una fit alteramajor, 
defhuitur in majori quantitate pars minori a> 
qualis , & refiduum eft quantitatis utriufqu© 
difterentia , quae quidem difterentia figno ma* 
jori quantitati prasfixo aftici debet. Itaevidens 
eft quantitates ^df , & — jdf reduci ad ■+• 
2df ; nam 5df eft quantitas df , quinquies fum- 
pta, & — jdf eft quantitas df, ter lubtrafla; 
led eadem quantitas quinquies fumpta & ter 
fubtrafla reducitur ad quantitatcm bis fum- 
ptam . Similiter $fm & — 6fm reducitur 
ad — ifm, vel ad — fm . Nam — 6fm eft 
quantitas fm, lexies fubtra&a, & 5fm eft 
eadem quantitas quinquies addita, ac proinde 
quantitas , fm, femel fubtrahitur, & remanet 
negativa, feu fit — fra. Eadem ratione op«- 

randum eft in aliis Exemp lum . 

quantitatibus ut- b _ df + 2S 

cumque ccmpofitis. J ab ^.^.^. dr _ s 

Quantitates adden- — 

da: ita difponuntur, aab — «s * Hh s 

ut 
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io Eleminta Arithmetice 

explorare velis utrum additio rite pera&a fit, 
fubtraftione utendum eft ; contra autem ad 
explorandam fubtratfionem additio adhibenda . 

P R O B L III. 

Numeros integros multiplicate ^ 

JIKnpErtia Arithraeticae operatio vocatur 
X multiplicatio in qua , ut patet ex ca- 
j)ite prascedenti, toties fumitur numerus multi- 
plicandus quoties, unitas continetur in numero 
per quenv debet muitiplican . Singulae notas in 
fingulas facile ducuntur r Ci nmneri breviores 
jfint.. Sic nemo.nort vadet j jp ^du&um, fivc 
4 ter fumptuni 12 efficere.. At fi numeros plu- 
jibus notis. .contfantes multiplicare oporteat^ 
jhorum alterutrum. infra alterum fcribe ita ut 
.unitates unitatibus fubiiciantur . Deinde notas 
jompes fuperions^ numeri per fingulas inferioris 
^multipiica t initio a poftremis faflo . Decadas 
quae inter mpftfpiicandum colliguntur, fepone 
.adjiciendas, produfto ex eadem numeri interio; 
ris nota in proxime fequentem fuperioris.. Fa- 
.fla quae ernergunt ex fingulis notis inferioris.,. 
in omnes fuperioris infra. lineolam feorfim no- 
tentur, ita ut uniufcujufque unitates fubjician^ 
tur numero per quem multiplicatio peragitur . 
5i horum. omnium fumma. cpiligatur r ea erit 
produttum quaefitum ^ 

Multiplicandus proponatur numerus Exempl.. 
255 per 4$. Scribe 45 fub 235; tum. . 
du&a Jineola dip* 5 ia 5 eftigiunt 15 > 
fcnbe 5 fub numejo multiplicante, 5, m , , „ 
&unam decadem fepone adjiciendam 705 
fafta.fequenti ex. 3 in j quod eft p, P4° 
cui fi a.ddas \ , habebis unam deca- I0I0 / 
dem , & ruilia* prstere* uniutes/ ** 

fcri- 
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fcribe igitur o, & fado ex 3 i n t adjiciens r, 
fcribe 7, rurfus dhC* 4 in 5 erficiunt 20, fcribe, 
o, ita ut multiptfcatori , 4 ,. futnaceat , & fafto 
fequenti 4 in 1 quod eft 1 2 , . adjkiens V z , ha* 
bebis 14; fcribe igiwr 4 v & feponens ^dic' 
2 in 4 etticiunt 8 r & adjefto 1 fcribe De~ 
mum dufla linea , coilige in unam fummam 
hos numeros ita difpofitos,. eritque 10105 pro- 
dtottum quasfitum 

Demonftratio evidens eft ex ipfa hotarum 
arithmeticarum naturay fi nempe inmemoriam: 
revocetur numerorum charafteres decuplo plus 
valere m locis anterioribus ^uam in porterio- 
nbus, illico enim manifertum fiet toties fhmi 
in produflo numerum multiplicandum quoties 
unitas continetur in numero per quem fn mul* 
ciplicatio * < 

" . f «V J 

\ % » i ' * , . • » . . • 

p r. o b l 1 v: 

., N V i ' ' • ...•:: - j 

* • 

Uumevos integros dhidere*' v - 

Wr /^vUarta Anthmeticas operatio vocatur 
Divifio . Cum numerus datus per a« 
lium datum dividendus proponitur, eo redudk 
tur quaeftio ut inveniatur quoties in numero ' 
dividendo contineatur divifor, totiefque aufera- 
tur, atque totidem unitates fcribantur in nu- 
mero qui idcirco quotus dicitur. Haec ergo ge« 
nuina eft divifionis notio , nempe dividendus 
eft ad' diviforem ut quotus eft ad unitatem ; 
r vel dividendus eft ad quotum ut divifor eft act 
unitatem 

Proponatur dividendus nu- ExempK 
merus 10105 per 43. Nume« 43 1 10105 1 2$$ 
ro dividendo diviforem prafi- 86 
ge lineola interje&a, tum o- — — . 
perationem -inftituens in pri- * 150* 

l * A 6 niis 
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iz Evementa Aiwtomrtk:* 

mis nojtis .diyi^encji qu* exhi* 
ftean.t quantitatem, djviibri 
gualem vei praxime majoren* ■ . .1 . 

rfic? quoties 45 CQnxjnentuc i* * 
xoa, quptus ejit 2. &nbeer« c . ^ ... 
go,| %, linsQla pariter interje* ; 1 ij i. 

<*a ex altera parte dividendi, 
& fagirai. ex . 2 ,. in, 4? 84 aufer ex *ot 
& refiduo 15 notam appone quae m diuidend» 
proxjme fequims quantitatem jam divifam v>ju. 
JDic iterum. , quoties 43 corvtinentur in 1.50 , 
quptu? eft 5 quem fcribe ut ante * & faftum 
3 in 43 feu 129 aufer cx 15.0. Refiduo 21 
^idue&e fequentem notaro dividendl 5 ,. & dic 
iterum, quoties 43 continentur in 24$ * quo* 
tus erit, 5., quem fcribe.com aliis quoti. noxi$ 
& aufer ex 215 faftum ex 5 in 43 fiwe 21 5* 
Cum nihil ex ea divifione fuperfit , patet nn? 
merura 235, ilium accurate efie qui oritur e& 
divifione 10105 per 43. 

Tota operauonis ratio. facile patfit ,. fi ani- 
madvertamus in hujufmodi operatione rem per- 
iade fe habere. ac fi. qua:raretur qnora pari 
quantitatis alicujus fmgulis hotninibus obveni- 
ret^fi eam ex aequo. tot hominibus diftribui 
oporteret quo.t unitates continet divifox.. Nam 
in tota operationis ferie. inqpirimus quot unita* 
tes, decades &c. fingulis, dari poffint ^ iifqji* 
datlSL quae dari poflunt, quot adhuc diftrifruen* 
d» fuperiint ^ Facile autem. imelligitur pod 
quamlibet fubtraftionera peraftam j& q^od. re- 
linquitur, antequam ulteriorem dividendi no- 
tam adjicias, divifore minorem efle oportere. 
nam fi refiduum aequale foret vel majus, divi- 
lor in quantitate jam divifa pluries continere? 
tur quam indicet numerus in. quotum relatus .* 
Omnis difficultas in eo fita. eft quod. in. nu*. 
fiieris iopgigabus flatim noa. pueax quptie* di> 

xifoz 
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in dividendi noti* cotitineatur ; tentaram* 
Bteodum eft * divifor nerape per Bimeros *b i 
* , ad ? muKiplicanda* elt , atque mimeri ex 
hac raultif licaiione produtti debent comparar* 
cum dividendi ootis, & expioranduni cft qui- 
nam ex illis numens fit proxrme minor; pones 
m quoto nmneriuu in quem duftus divifor hunc 
efhcit numerur», ipfum vero numerum ex d> 
ridendi noas: fubduce*. Catterum qui in Arith- 
metica fatis fuerit exercitatus, feciJe conjkiet 
cx primis utriufque numeri notis, dividendi fci* 
licet & dtviforis. fc ipfaia numerum pr& quoro 
cligendum* 

Probe autecn obfervari debet m qooto nota- 
irum, valor-, ut ki aliis Arithmeticaj operationi- 
bus jam aritea monuimus,- at in praienti ope* 
»ationc qu* eft orrmium ditfccilliraa rerr| brevi 
cxempl» iUuftrabimus . Dividendus proponatur 
numeiu&4i6 ptc t 9 ftarim patet ii> quoto coa^ 
lineri centenarios, decadas & umtates . DivK 
datuc jam 4 per 2, qAiotus erit, 2, qui per 2* 
nraltjpljcatus produci* 4 , qt ia fubtratfo ex 4 
fit o . Patet erg* chvjfurn fuiiTe 400 pet 2, 
Prcgredior deinde ad notam fequentera fr. hoc 
eft dividi debet 10 per 2; Statin> autem videe> 
2 in 10 decies non contineri ; quare fcribitur^ 
a, in quoto, tum ut indicetur quotum nuWam 
decadem continere, tun* ut p*im* quoti nor*, 
2, fuus fervetur centenarii valor. Tandem pro- 
grediendum ad., 6, qui riumero pracedeati , r, 
appomtur,. dtvifoque 16 per 2, habetur quotus 
8, ideoque quotus totiis eft 208. Hinc gene-. 
catim. mtelljgitur qua de cauia in qbota fcri- 
batuc cyphra, ima & plures cyphras aliquando 
fcnbi opotteat . Hac divifiOQe peratfa , riulla 
relinqitjtur, in. dividendo nora; ii autemaliquid 
Kefidui ex poftrema fubiraftiono fuperfit, quoto- 

a&icUnda hn&ia . Ita fi, in txemplo pi^ 



I4r ELEME**T4 AaiTBMETIC* 

cedeati haberetur .numecus 417 prirl v*b divideii^ 
dus, ita ut naFperi34i7 e* «qua hotnimbas^. 
2, partiri debj*s ,. uogali awperent nummog 
?o8 & dimidiam partera nummi quac ita fcrw 
bitur 5- » - j jj f »iku ■ 

Ex ha£ler*u* explicatis generatim etiam pa* 
|et fatis efle primam dividendi. notam per prk 
rnam diviforis notam dividi f fi m divitore & 
dividetido idem fit notarurn numerus i Verumr 
fi dividendus plures contineat notas , perfaspe 
oeceffe eft duas primas: dividendi notas. primae 
divlfori* notae fubjici ,-idque fieri debere evi- 
dens eft quoties datus notarum numerus in di* 
vifore minorern babet valorem quam habeat 
zqualis notarum numerus in dividendo verum 
fi duae adhibeantur dividendi notae , per pri- 
mam divifocis notam divifio femper fieri pot* 
eft . Quare generatim oftenditur ,. fumptis it* 
dividendo tor notis quor funt in divifore, vei 
etiam, quod *liquando necefle- eft , nota una 
Hifuper adje&a , notarum numerun? in quoto, 
umrate excedere refiduum notarum numemm 
in dividendo . Inde autem facile colligitur nui« 
Aum in quoto numerum novenario' majorera ef- 



non poteft affurapt* dividendi parti Nam fi 
divifor decies fumatur, npta una augetur ; at 
pars dividendi affumpta habet notarum nume- 
r_um jiotarum diviforis numero sequalem vel 
uoitate^ majorem .. In primo cafu evidens eft 
dividendi- partem aflumptam minorem effe di- 
vifore decies fumpto r cum notarum mimerum 
habeat unitate minorem. In fecundocafu , pars 
dividendi aflfumpta, fi nota una verfus dextrani 
minuatur, minor fit divifore.. Quaredividendus 
fimul cum hac nota. reftituta minor eft divi-- 
fore decies furapto. 

-JJivifionis rite peraftae argumenmm habebis,, 
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fi diviforem in quotum ducas , redeatque divi- 
fus numerus y nam fi non redeat , manifeftum 
cfl alicubi errorem efle admifTum ; quod quidem 
patet ex. ipfa diviiionis natura y cum dividendus 
toties contineat diviforem, quoties umtas con- 
tinetur in quoto ; quare cum quprus expnn.at 
quones diviior contineatur in diyidendo, Ci di* 
yifor per quotum multipliceiur ,. dividendum 
ipfum reftitui neceffe eft . Caterum patet, fi 
diviforem accuratum habere non licuit fafto 
ex. div.ifore. iyi quotum addendum elfe refiduum 
ex. ultima divifionis fubtra£uone , ut redeat dU 
vifa. quantitas ». Contrana ratione evidens eft 
multiplicationis rite pera&ae haberi argumen- 
tum , Ci produ&um dividatur per. inultipiican* 
dum aut per riumerum mukipiicatQrem ; iti 
primo> calu. quotus fit muitiplicatoc i in ca* 
Fu autem altero quotus eft multiplicaudus .. 
Cum enim. divifio, fic multiplicationi. con* 
traria, per divifionem refoivitur. quod in muU 
tiplicarione componitur &. contra . C^terum in 
muitiplicatione & divifipne cpmpendia pluri* 
ijia ufus docebit;. hic monere fatis erit. muiti- 
plicationis per plures cyphras faciendai *ompen- 
dium haberi, Ci in produflo fcnbantur tot cy- 
phras quot occurrunt in. multiplicando & multi- 
plicatore fimui > multiplicatio autem aliarum 
notarum fiat fecundum regulas praidi&as . Item 
in divifione , fi divifoc & dividendus ^yphras 
continea,nV^ in dividendo delendae funt tot cy- 
phrae quot occurrunt jn divifore quae euam m 
ipfo divifore deberi debent & reliqua operatio 
peragenda, ut ante, Notandum autem eJt com- 
pendium illud valere dumtaxat , Ci cyphrac fue- 
rint ult imae tum diviforis r tum dividendi no- 
tae ; quod quidem manifeftum eft. ex cyphra- 
tum natura. 
Scolmm * la j>ra:fenti capite fermonem ba* 



\& Elementa Aritkmeticc 

butmus dumtaxat ds numeris homogeneir, Cire 
ejufdem fpeciei , at pari facilitate in numeris he* 
terogeneis, feu diverfae fpeciei abfolvuntur ope»- 
rationes arithmeticae. Antequam vero operatio» 
nes lllas explicemus, definiendum eft quid per 
numerum concrstum y quid per abjlrtHurn rntef- 
ligant Ar.chmeticr. Numerus concretus dicitur 
quo res al;qua determinata deiignatur , ita d 
dicas tres homines, tres horas, tres pedes &<:• 
At fi numerum, j % generatitn enuntiavreris > 
nec rem aliquam defrgnaveris , numerus voca- 
TOC abftraclus. Jam in numeris diverfs fpeciei 
additro & fubtraftio facile intelliguntur . Pro* 
be tenenda eft diverfa numerorum fpecies; ita 
(i addi debeant line^, pollices, pedes, exape* 
dae , fciendum eft hneas 12, pollicem unum a> 
quare; pollices 12, pedem unum, & exapedau* 
ex pedibus 6 conftare. Ubi autem in lrneArum 
aJditione fumma eificitur qua? t2 excedit, tot 
onitatw inter pollices referri debent quoc funt 
numeri duodenarif, quod vero reHquum eft fen 
quoJ duodenario minus eft, in linearum coliriv» 
na fcribr cfebet, & ita deitrceps de alia qu*h- 
bet numerorum fpecie. Similtter m fubtraftio- 
ne tota patet operationis ratto ; fi quantitas; 
fubtrahenda, E. G. Itnearum numerus jufto ma- 
joc fit > jan» ex quantitate prsecedenti , polli- 
cum fcilicet, mutuo acapiemta eft tmitas- qnae 
rfuodenaria numero squivalet f atque ha reli* 



rcrintetr inter operacrones anthmericas in mi- 
meris abftraflis atque heterogeners peragendas f 
quod fcirlicec in nunerorum abftracrtoram addt- 
tione vei fubtrafttone , unitas tmituo acceptai 
decadi Jeqoivaleat/ art in nu-meris heterogenets* 
onttas quae mutuo accipitur, eunr retitvst valo* 
ren qui Ijpeciei fuas refpondeat. Hxc de addK 
ttooe & fiuJba^dioaev 




Quoi 
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Quod multiplicationem fpeflat imoroDri* 

sr conSr Arithmeticis p^sre 

qmtrere produaum ex nummis jSSff^ 

n»m m eo fi ra eft muJtipIicatib ut data anL 
d.m quantitas datis vicibus fomatur, ac S 
c?us "^«1«* ^«>et efle numerus abfrl 
Seriei ?^ De ■"15? S ua «ti«tes diverfe 
farile £L TWSi abftraftum multiplicentur, 
in nlmSI !! G ' P roduflum « lineis 

don^r ° m abftraaum ma i<" »t numero duo- 

U nit//°c ' ,8m mter P° 1,ices reiici deb ^t tot 
un tates q UO t f unt numeri duod.narii , q B0 J 

*utem reiiquum «ft inter lineaa fcribendum . 

Porro quamvis in multipjicatione numerusib- 

aiufr f/^K d / beat J - ,n ^ tip,icator ' res tame « 
f;"" le habet m divifione ; nam dividendus 
lemper cenfetur nutnerus concretus , divifor 

Ir?" J".- C0 !r CretDS Vel abftraaus effe P° tefl • 
Ita dividi potTunt numrn, , 6 , per nummos , 

ti„«, e ' lnvefl, 8 a " P°tefr quoties, a, conl 
iineaiur w , 6 , quetus j erit numerus abfira- 
«us . Poteft etiam dividi numerus concreros 
per numerum abftraflum , ita nummos 6 dr- 
videre poflbmus per $ , hoc eft inveftigare pof. 
lomus tertiam partem nummorum, 6, quotus 
ent numerus concretus, nempe nummi z . Ja,w 
ut perfpicua habearur divifion.s notio, ad ipfam 
dennitionem redeamus . In divifione fcilicetdi- 
videndus eft ad diviforem ut quotus eft ad uni- 
tatem, vel dividendus eft ad quotum ut divi- 
«or ad anltatem . Probe autem obfervari de» 
oent ilix duaj proportiones , Jicet una eadem- 
qoe videantur. Dividendus tanquam numeros 
concretus femper habetur , concretus autem 
vel abftractus «fle pottft nuiuerus divifor . 

1° c* 
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i° cafu quotus erit numerus abftraftus, & lo- 
cqm habet prima proportio i in cafu altero , 
ubi nempe divifor eft numerus abft^u^ ^qo. 
tus eft numerus CQruretus locum habet pro- 
portio altera; quas quidem qrnnia exemplo fo- 
cile licebit .jhtelligere. Si numipi, 6, nwqerus* 
concretus dividantur per nummos , 2, numerum y 
itidem , concretwn t quotus erit numerus abftra- 
dus 3; hic enim non iadicabit numerum num- 
morum, fed exprimet quoties divifor cqntine- 
tur in dividendo > erunt nempe , 6, qummi ad 
2 numinos, ut numerus abrtra&us, 2, eft ad 
unitatem abflraiUm 1 . Dici autem non pof- 
fet, 6 nummi ( numerus fcilicet dividndus & 
concretus ) funt ad quotum $< ( numerum ab- 
ftrftum ), ut nummi 2, ( numems divifor & 
concraus) ad 1 ( numerum abftr Ctum ). Ta- 
lis proportio nuliam in mente relinqueret di- 
Ititiflam notioaem; cum enim numerus con- 
cretus & numerus abftraftus diverfi fint gene* 
ris , nulla inter eos comparatip & ratio pro- 
I rie di3a inftitui pot^ft . , . 

Si divifor fit numerus abftraftus, ut io cafif 
fecundo, quotus eil numerus coacretus r <$t fe- 
cunda valet proportio. Ita fi dividantur 6 num- 
;ni per numerum abrtnftum % , quotus crit 
nummi 2 y ( numerus fciliqet concretus ), , ha- 
bebiturque haic proportio ; riumerus concretus 
nempe 6 nummi sri.t ad quotum nummos 2 , 
ut divifor 1 ad 1 . Id vero notandum efl in 
utraque proportione qnitatem eflfe femper nu» 
merim abftrailum. Quare divifio fub duplici 
rati:ne co ifiderari poteft r vel enim quaentur, 
quoti^s quantitas una in altera ejufdem gene- 
ris quantitate continetur, & hic elt primus.ca- 
fus, vel quacntur quantitas quae certis vjcitw* 
in aiia ejufdem genens quantitate contineatur r 
& hic eft cafift fpcundii* r Faafc mm p*tet 
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ex demonflratis quomodo numeri concreti pei 
abftrattos dividantur, aut etiam concreti per 
concretps etiamfi fuerint diverfaa fpeciei. Ete- 
nim fi concreti per abftraftos dividantur, ini« 
tio fumpto ab iis qui majorem habent vale- 
rem , divifio ex regulis prafcriptis inftituatur ; 
fi autem fuperfit aliquid , ad minorem fpeciem 
reducatur. E. G. Si refidui fuennt pedes , re- 
ducantnr in pollices atque iterum divifio de 
more fiat . Si concretosr numeros diverfae fpeciei 
per concretos itidem diverfae fpeciei dividi opor- 
teat , jarn numeri tum dividendi tum diviloris 
ad minimam fpeciem deprimantur, quod per 
multiplicationem fieri manifeftum eft* atque 
divifio fiat eodem modo ac in numeris abftra- 
ctis . Citerum in multiplicatione & divifione 
quantitatum diverfa: fpeciei , variaadhiberi pof- 
funt operandi compendia quae fine fraflionum 
doclnna intelligi non poflunt . Divifionis no- 
tionem ex genuinis principiis jam haufimus ; 
in operationibus arithmeticis abfirahi folet a 
concretis abftrafiifqiis numtris,. an concretifint 
vel ab(trafti, ad majorem operationum facilita* 
tem ; verum ad formandam earumdem opera- 
tionum ideam diftin&am, necelTe eft ut nume- 
ris fna deinde reftituatur conveniens notio* 
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jam cxplicanda efl . Si quantitates fimplices 
fuerim , tota operationis ratio flatim .patct . 
lta fi a & a addi debeant, habebitur aa ; fi 
addere oporteat a & 2a, fumn.a er;t ja, & ita 
dcinceps > fatis nempe efl in hoc cafu addt 
ccefticientcs & coeffccientium fummam quanti* 
latibus litteralibus pra?figi , codem fervato fi- 
gno H- vel — , fi quantitates eodem figno af- 
rkiantur . At fi diverfa fuerinr figna , jam 
coefticiens rninor a majori fubtrahi debet &dif* 
ferentia cum majoris coefticientis fgno icribenda . 

Id quidem evidcns eft ex negativarum & 
pofnivarum quantitatum natura . Etenim quan- 
titates pofitivae quantitatibus negativis funt di. 
refle contrarias. Quare fi quantitates addenda* 
iimiles fint fignifque ccntrariis afllflac , vel fe 
ie omnino deltruunt , vel aliqua ex parte tan- 
tum ; nempe ii quantitas una fit alteramajor* 
deftruitur in majori quantitate pars minori a> 
qualis , & refiduum efl quantitatis utriufque 
difterentia , quae quidem difterentia figno ma« 
jori quantitati prasfixo aftici debet. Ita evidens 
eft quantitates ^df , & — jdf reduci ad H- 
2df ; nam $df eft quantitas df , quinquies fum- 
pta, & — jdf eft quantitas df, ter lubtrafia; 
led eadem quantitas quinquies fumpta & ter 
iubtrafta reducitur ad quantitatcm bis fum- 
ptam . Similiter ■+ jfm & — 6fm reducitur 
ad — ifm, vel ad — fm . Nam — 6fm eft 
quantitas fm, fexies fubtrafta, & sfm eft 
eadem quantitas quinquies addita, ac proinde 
quantitas , fm, iemel fubtrahitur, & remanet 
negativa, feu fit — frn. Eadem ratione opt- 
randum eft in aliis Exemp lum . 

quantitatibus ut- b _ 4 dr -h *s 

cumque ccmpofitis. 2^+*^+ dr _ s 

Quantitates adden- — 

da: ita difponuntur, 2ab — cs * Hh s 

ut 
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M fimiles termini fibi invicem refpondeant . 
Singulae partes feorfim confiderantur tu Gmpii- 
ces, & additio fit, ut moJo praefcripum eft ; 
fumma autem infra lineuiam lcribitur . Sub ter- 
minis qui fefe mutuo defiruun', rcribi foletftel- 
lula vei zero* Tota operatic patet ex prselen- 
ti exemplo. Si quatitirates aliquae fuerint dif- 
fimiles , eas figno «*f- vel - conneflendas effe 
evidens eft. Ita fi addi oporteat a & b, vela 
& — b, fcribendum eft a b, a — b. 

P * O E L. 1L 

Quantitates JittewJes fubtrabere • 

II. T N fubtra&ione confiderentur quantrates 
1 fwgulae fubtrahenda» tanquam fi habe- 
rent fignum ei quod habentcontrarium, & fiat 
lumma, ex legibas jarri prsefcrrptis ; nempe in 
-quantitate fubtrahenda tnutetur fignum -4- in 

— & — in -H, & additio de more fiat . Ita 
fubtrahitur b ex a, fcribendo a — b- Si b •- c 
ex a -4- c fubtrahi ^porteat , fcribitur a -4- c 

— b H~ c ZL a — b + 2c. Simili modo in 
quantitatibus utcumque compofitis operandum 
eft . Quantitas Exerrrpl 

fub trahendain- a b + abb - dd 

fenon locofcn- ab _ bc + dd 

bitur, alia au- 



tem exquafub- ab H- abb - dd - ab' -t- bc - dd 
traftio fieri de- = abb -+- bc — *dd . 
bet , fupra apponitur ; deinde tnutatis fignis , 
ut jam diftum eft , tota quantitatum feries 
fcribttur, & poftea reducitur, ut fa&um eft in 
additione; habebitur quantitatum differentia , 
infra lineolam fcribenda. Quod autem inquan- 
titate fubtrahenda (ignum muteturin H-ra- 
tio facile patet . Si ex , a , fubtrahi debeat 
b — d, fcnbaturque primo a — b, fubtraaio 

jaflo 
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jufto major eft ; fubtrahenda eninv non prcp c« r 
nitiir.tgta quatnitas > b , fed,b, mulflataquar- 
titate, d; quare juflo major eft fubtraflio, « ' 
cxceflus c-ft jpla quantitas, d, quse proinde 
cunv figno pofitivo *+• reflitui debet, & fcr * 
bendum etft a — b -+■ d . Id vero numerorum 
exemplo illuflratur • Sr ex numero 6 fubtra- 
hendus proponatur numerus 5—3, expraefcri- 
pta regula fcribendum eft 6 — 5 •+■ 3 , hcc 
eft, 4 reduftione fafla; quod evidens eft, ft 
enim fcriberes 6 — 5 — 3 fubtraheres 8 ex 
3 , quod quidem faciendum non proponitur ; 
cum enim fit . 5 — 3 Z 2, ex numero 6 U>b- 
trahi debet duntaxat numerus 2. Caeterum pa- 
tet in. calculo litterali non fecus ac in afith- 
metico , additionem & fubtrafliouem libi mu- 
tuam probationena pra:bere , ita ut operatio 
una per alteiam mutuo exploretur. 

P R O B L. I II. 

* * • ■ • * • 

, Duantitates Utterales multiplicare . 

III. C IgJium multiplicati^nis eft X, quodta- 
»3 men in mulriplicatione fafl a per litte- 
ras pmitti folet, & (ola conjun&io litterarum 
fine figno multiplicationem fignificat. Sit a 
2, b « io, ent ab 2 X 10 ^ 20, Siea- 
dem quantitas per feipfam n<ultiplicetur, ap. 
ponitur poft ipfam paulo fupra numerus_qui 
exprimat quoties fcribenda eflet.ilta aa a 1 , 
aaa Z7 a* , Cavendum ne confundatur a^cum , 
za. , fi a — 5 erit a l H 25 , 2 — 10, fi b 



ZZ 2, erit (a-+-b) 1 ~a-+-b l _ 7X7 
ZT 49; parenthefis autem ( ) vel lineola pro- 
dufla — defi^nat totam quantitatem a+-b , in 
feipfam multiplicari. Numerus fupra pofyus eit 
/W<?x, feu exponens potentia , ut vocant , vel 
potejiatis feu d>gnit*tii quantitatis ipfius , & 



/ 
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cxprimit quot vicibus unitas per iHatn quan- 
titatem multiplicetur . Ita i x a a 1 , iXi 
tfa ~ a*, i XaXa Xa ~ a< &c. 
- In quandtatum compofitarum multiplicatio- 
ne lcnbenda eft ahera quaatitlts fub altera , 
Tum tota pr;ma quantitas muitiplicanda per u- 
mim e terminis iecunda; , lcribeudo produftum 
in una linea , detnde tota prima quantitas per 
a4iam & ita porro, fcribendo fmgala produfta 
in fingulis lineis, ac notando limiles terminos 
«iiverforum Jhujufmodi produftorum alios fub 
aliis, tlende omniura linearum col*igenda fam- 
-ma . Gmniutn vero hujufmoJi operationum pa- 
tet ratio; muiuplicatio senim fit per partesnon 
fecus ac in quantitatibus fimplicibus. Porpo in 
lfcultiplicatione quatuor operationis partes <x>«- 
fiderari debent , uempe figna , coefticientes 
litwrae & exponentes ; hittc quatuor prsfcri- 
buntur regulae . i°. Si figna fuerint eadem , po- 
fitiva fcilicet vel negativa, produ&um fit poli- 
tivum • Contra autem fi fuerint diverfa, pro- 
du&um eft negativimi . Ita + X + ^ X » 
— y- X ~~^r— > — X-+- ~ — & — x-* S H*v 
20. Coefficientes in fe invicem multiplicantur . 

Litter* ordine alphabetico fcribuutur, nul- 
io interpofito figno. 4. Si quantitas aHqua ex- 
ponente afficiatur eaque -multiplicari debeat per 
eandem iitteram exponente itidem affeftam , 
Jittera illa femel in produ&o fcribenda eft, ita 
Ut tamen hujus quantitatis exponens squalis 
fit exponentium fummx. Operatio tota patet 
exemplo. Quan- Exempl. 
titav raultiplicaa- a * •+ 2ae - bc 
} . da fupenori Jo- a- b 

co fcribitur . De-— Zu7~ ~ "C ' 

inde mul-ipiica- 

A produfU fin- a^ - a*b ~h za^c- jabc b>c 

gnla 
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it Algebrje. 15 
gula infra lineolam fcribuntur . Poflea fit mul- 
tiplicatio per — b, produ&aque infra apponun- 
tur , & tandem produ&orum partes fingulac , 
ut moris eft, 1n fummam colligwntur 1 Id vero, 
pro majori additionis fecilitate tibfervandum 
eft, ut fcilicet fimiles produdorum partes aliac 
iub aliis fcribantur & fibi invicem refpondeant, 
ut in additione praeforipfimus ; quod fpcftat 
tres ultimas leges, hae fatis patent ex antea 
demonftratis verum quod attinet fignorutn do- 
Arinam in bono lumine collocari debet. 
u Signorum multiplicatio quac tyronibus diffi- 
cultatem afferre folet , ex ipfa quantitatum ne- 
gativarum natura intelligi poteft . Dum quan- 
titas pofitiva H - a multiplicatur per aliquem 
numerum pofirivum -4- n, fenfus eft quantita- 
tem -f-a, toties fumi, quoties unitas contine- 
tur in, n, ac proinde produ&um fit na. . . . 
Si — a muinplicari debeat per, n, fenfus eft 
~ a quantitatem negativam toties fumi, quo- 
ties unitas continentur in , n , ideoque produ* 
flum efl — , na. Simili modo fi multiplicetur 
H- a per — n f fenfus eft quantitatem , a , to- 
ties fubtrahi quoties unitas continetur in , n , 
ideoque produ&um eft negativum feu _ na . 
Si — . a multiplicare oporteat per — n , fenfus 
cft — a, toties fubtranendum efTe quoties uni- 
tas eft in f n ; fed fubtra&io quantitatis nega- 
tivar — a , stquivaJet additioni -4- a ; quare 
produflum eft na. Nemo non videt produ- 
ftum ex quantitate pofitiva in pofitivam fieri 
pofitivum , fed alii cafus hoc modo rurfus illu- 
ftrari poflunt. Cum fit a ~* a ^ o , fi 
multiplicetur — h a — . a per n, produflum de- 
bet efle, o. Jam vero primus producti termi- 
xius eft, na, ergo terminus alter debet efTe ~ 
na, qui deftruat primum terminum — f- na,ita 
ut produflum fit ■+ na — na — 0 Qua- 
Jtcq.T.in. B re 
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re — a X ~b- n _ _ na. SimiJi modo , 
multiplicetur a — a per ~, n, primuspro^ 
dufti terminus eft na. Quare terminus al* 
ter eft -4- na; alioqui termini duo fefe routuo 
non deftruerent ; quod tamen fieri debet cum 
fit a _ a o. Ergo _ a X ^ n ~, -T-na. 

P R O B L. IV. 

Quantitates iitterales dividere . , 

IV.C Ignum divifionis eft lineola interpofita 
*3 dividendum feparans a divifore , ita 

defignat, a, dividi per f b ; divifio etiam 

defienatur interpofitis binis punftis hoc modo , 
a: b. Verum his fignis utendum eft duntaxat , 
fi divifio accurate fieri non poflit ; quod pri- 
mum illuftrabimus exemplo quantitatum quas 
unico conftant termino. Si proponatur [dividen- 

a 2 bc 

da quantitas a*bc per a 2 c , erit — r~ Z7 b f ac 

proinde quotus erit b. Simili ratione — r 

2a*c 

ioa>b lob 

— * b# At "^7 C _ "g^" • In hoc fita eft 

tota divifionis operatio ut ex dividendo & di- 
vifore expungantur litter* utrique communes # 
reliquae autem pro quoto habeantur. Si autem 
quantitates litterales coefficientibus afficiantur , 
evidens eft divifionem inftitui debere non fecus 
ac in Arithmetica vulgari . Porro licet in divi- 
dendo & divifore deleantur litterse communes, 
non tamen putandum eft quotum ex quantita- 

abc 

te per feipfam divifa e(Te ZT o, ita— r~ non 
«it ^ o, delentur quidem littera? omnes, fed 
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quantitati liturali praefixus femper intelligituc 

abc labc 1 

cocfficiens 1 ; fic ^j— r Jjfc ~ \~ - I . Et 

quidem dum dividitur abc per abc , qusritur quo- 
tiesabc continetur in abc. Sed quantitas quceli- 
bet femel in feipfa continetur . Quare in hoc 
cafu , quotus eft femper unitas. Quod fignornm 
leges ipe£iat , esedem omnino funt quae pro 
multiplicatione , nempe fi "+■ dividatur per -H 
& — per -^, quotusfigno -+- afticitur; contra 

autem fi dividatur per , vel — per-4-, 

quotus afticitur figno Tota explicatae ope- 
rationis ratio evidens eft ex ipfa divifionis na- 
tura ; cum enim produclum ex divifore in quo- 
tum dividendo xquale efledebeat, manifeftum 
eft quotum ex divifione quantitatis negativas 
per negativam, oportere efTe pofitivum . Po- 
namus enim efle negativum ; jam produclum 
ex qucrto negativo in diviforem negativum fo- 
r«t pofitivum , ac proinde non rediret quanti- 
tas dividenda quae ponitur negativa * Simili ra- 
Tione demonftrantur aliae fignerum lcges. 

Eodem plane modo operanduim eft in aliis 
divifionibus utcumque compofitis. Ita fi divi- 
di oporteat pab* Exempl. 
— i^ab 1 -f-6a ? 6a ? - i^a b -4- pab» 
per — jab -+• - 6a* -+■ ?a*b 

2a*. Singuli ter-^TT — « , , 

inini ita difponi ~f 
debent ut fuma. Z ^b-yab- _ 

tur divifionis ini- * * 
tium ab illo termino qui ad maximam eveflus 
fcft poteftatem , & ita per gradus progredien- 
do, ut hic faclum vides. Itaque dividas 6a*per 
2a r , prodit quotus ^a per quem divifor totus 
multiplicatur , produclumque 6a 7 -4- pa^b fub- 
trahas ex dividendo, refiduum fit — 6a 2 b cui 
addas pa l b , & dividerc pergas ut aiue, quo- 

j B 2 tus 
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tus eft — . jb produclumque ex hoc quoto & 
divifore iterum auferas ex dividendo> nihilque 
remanet. Quare accurata eft divifio; fi aurem 
peracla operatione aliquid fuperfit ita ut divi- 
for & reliqua pars dividendi nullas communes 
habeant quantitates, jam divifio accurate fieri 
non poteft , fed quoto invento jungenda eft 
fraftio : de fraclionibus autem traflabitur in 
proximo capite. 

Saepe contingit divifionem in infinitum con- 
tlnuari, & tunc quotus fit, ut vocant, feties 
hfinita . Exemplo fit unitas di videnda per i — a * 
Operatio eft hujufmodi* 



-4-a-aa { 



quotus eft 

I •4-aH-aa + a*"+a*&c. 

in infiuitum . 



aa 

aa * aaa 



aaa &c. 



\ 



Ha*c panca exempla fatis fmt. Casterum pa- 
tet multiplicationem & divifionem in quanti- 
tatibus litteralibus non fecus ac in numeris fi- 
bi mutuam probationem conferre, ita ut multi- 
plicatio per divifionem & viceverfa divifio per 
multiplicationem confirmetur. 

Scol. In hoc capite freqnens fuit mentio de 
quantitatibus negativis, quarum genuinam no- 
tionem paucis iterum explicare non abs re 
erit . Si duae quantitates magnitudine squales 9 
ad partes direfle oppofitas fimul & in eodem 
fubje&o conjuf>c3e intelligantur , fefe mutuo 
deflruunt illarumque effeftus nihilo «qualis eft * 

lta 
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Ita fi potentiz duae aequales in partes direfte 
oppofitas agunt, virium illarum effe&us nuU 
lus eft. Pan modo fi aliquis habeat ioo num- 
mos, totidemque alteri debeat, jam lili ioo 
nurumi , fi ad hujus hominis poffeflionem ra» 
ferantur, pro nihilo confiderari debent . Si au* 
tem quis ioo nummos habeat & 200 alteri de- 
beat , jam po(Te(Tio hujus hominis negativa eft, 
&, ut ita dicam, nihilo rainor . Si aliquis ad 
propofitum locum iter fa&urus, ad partem di- 
refte oppofitam progrediatur , jam hujus homi- 
nis iter tanquam negativum & rainus nihiio 
haberi debet , fi ad finem propofitum refera» 
tur. Igitur probe tenendum eft quid intelliga- 
tur per quantitatem negativam & nihilo, ut 
dicunt, rainorem . Quantitas negativa non mi« 
nus realis elt quam quantltas pofitiva ; Sed 
nihilo minor dicitur, quatenus pofitivac quanti- 
tati opponitur ; jun&a fcilicet quantitari pofiti- 
vae, ipfam minuit, quem quidem eflfedlum , 
hanc nempe diminutionem , ipfum zero non 
producit. Quare quantitas negativa ratione ef« 
fedlus tantum & n/ative, non autem abfolute 
nihilo minor dicitur. Hunc loquendi modum a 
nonnullis ufurpatum ita explicavimus ut nihil 
difficultatis tyronibus facefTere poflit . 

C A P U T IV. 

• x 

De iifdem operationibus in numeris fraSiis. 

L TV TUmeri frafti defitiitionem jam in prima 
1\ capite tradidimus . Si divifor excedat 
diyidendum , duo numeri a fe invicem , inter- 
pofita lineola, feparantur ita ut dividendus fu- 
pra lineolam, & divifor infra fcribantur in hunc 
modura £, £ &c. Similiter fi.quantitas aliqua 
lirteralis per aiiam dividenda proponatur, & 

B 1 di* 
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divifio fieri non poflit, eodem modo fcribun- 

a 

tur duse quantitates ; ita g fignificat quotum 

ex, a, per, b; tales autem quoti fraSiones , 

vocantur . Quantitas fuperior dicitur numera* 

tor , inferior autem denominatot appeJJatur . 

Denominator exprimit numernm partium in 

quas totum aliquod divifum fingitur ; nume- 

rator autem defignat quot ejufdem partes ac- 

cipiantur, vel, quod idem eft , qupties una ex 

jllis partibus fumatur , ac proinde pars illa 

confiderari poteft tamquam unitas aliqua. E. G. 

fraftio \ nihil eft aliud quam pars quarta alicu- 

jus tctius ter fumpta ; hsec autem pars quarta 

tamquam unitas altera haberi etiam poteft . 

II. Ex fra&ionum natura intelligitur qua 

ratione numerus integer ad fraftum reducatur 

arque etiam ad denominatorem datum . Ita Ci 

numerus, 3, reducendus proponatur ad fraftio- 

nem cujus denominator 4 ; multiplicetur 3 per 

4, fcribaturque erit haec fraftio aquivalens 

4 

ternario , ut patet ; cum numerus, 3 , multi- 
plicetur fimulque dividatur per 4. Sed tales 
fraftiones in quibus numerator major eft de- 
nominatore , pro veris fraftionibus non haben- 
tur , atque improprie dumtaxat ita appellan- 
cur . Pari ratione fi quantitas, a, reduci de- 
beat in fraftionem litteralem cujus denomina» 
tor fit, b; habebitur ii= a. 

b 

Ex his etiam patet quomodo fradiones quas 
diverfum habent denominatorem , ad eumdem 
fedigantur . Sint fra&iones duse i, * , multi- 

b d 

plicetur fra&io t % per, d, fimulque dividatur 

b 

per d , erit a _*jL ~1. Simili modo multipli- 

b X d b 

r s 

ce- 
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cetur, fraaio t, per , b , fimulque dividatur f 
erit c X b _ c . Itaquc generatim fraaionef 

d X b < d 

ad eumdem denominatorem reducuntur , mulr 
tiplicando numeratorem unius per denomina- 
torem alterius & viceverfa , fcnbendoque pro 
denominatore communi produ&um ex utroque 
denominatore . Evidens eft hanc operarionem 
eamdem e(fe pro quolibet fraflionum numero , 
multiplicentur fcilicet numeratores finguU feor* 
fim fumpti per denominatores fingulos \ pro- 
prio excepto denomiriatorS , produ£la finguli 
dabunt numeratqres fingulos quaefitos . Deinde 
denominatores finguli in feipfos ducantur, ha» 
bebitur denominator communis quacfitus ; ita 
fraftiones • $ b_, reducuntur ad !£i 
Patetrem b c d~ bcd bcd* bcd 

perinde fe habere in numeris quibuslibet fraftis ; 
ita fraftiones i , 4 ; * , refpeclive squales funt 
frattionibuS 40 45 4* 

^o' 5o' • * . 

■ III. Hinc facile adduntur & fubtrahuntur 
fraftiones , reducantur fcilicet ad d enominato- 
rem communem, fumatur numeratorum fum- 
roa vel differentia, & fubfcribatur denomina- 
tor communis. In 10. ca f u habebitur additio f 
in altero autem fubtr a aio, Ita L t i t 1 = 

ade f bcc t ddb. & 9 _ c — a d bc Similfti»r itf nn 

bde 9 t* ~» — - • ^imnirer in nu- 

Dae - b d bd 

meris 7 ~^ "T = 8 1 ' = f Z = 1 L. Sed 
— :£ = — i^, Fraftiones ex integris & 



20 10 



fraftis compofitae qualis eft 1 t » appellarrtur 

■a 

mixtae. Ex his autem ftatim inteliigitur quo- 



trahi ; integri ad 
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ftos reducantur & ad denominatorem commu- 
nem , atque operatio fiat ut ante . Quamvis 
autem additionis & fubtraflionis operationes 
ex diftis fint manifeftae , demonftrari tamcn 
poftunt hoc modo. Sint fraftiones du* <L> ^ f 

ad eumdem denominatorem redu£te, erit * 

r 

r~ & !- Etenim ponatur * = 

* * _b — b _ b ^ b 

*** > & L — n, erir, fafta multiplicatione per f 

b, a = mb s c = nb> & mb -fc- nb = aHr 

c , ac proinde m _|- n = »JjL*$ hoc eft 

t=LLi. Simili modo patet efle», — L .tn^ 

b it b *"* 

n * • c » 

IV. Nulla reduflione opus eft ubi fraftio- 

ues Jmultiplicare & dividere oportet ; in mut- 

tiplicatione fatis eft numeratores & denomina- 

tores invieem ducere , habebitur nuracrator & 

denominator fraftionis qua&fitae quae erit pro- 

dudium ex datis fra&ionibus emergens . Con- 

tra vero fi fra&io per aliam fradionem divi^ 

denda fit , numerator dividendae per alterius 

denominatoretn eft multiplicandus, & illius de- 

aominator in hujus numeratorem ducenduseft. 

a e ac 
Ita produflum ex r per j = gg # Quotus au- 

a c ad. Etenim ponatur a 
tem ex & per j = g- 

m , erit , ut ante a =r bm . Similiter ponatur 

c dn . Jam demonftrandum fu- 

J — n, ent^c = 

_ _ac _ ad _ m ; quod qui- 

pereft efle ^ ~ mn, & ^ - - 

dem facile patet, fubftituendo - loco a & c, il- 
lorum valorts bm & dn, erit enim in primo 
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bdmn 

cafu -gj- — mn ; in cafu autem altero fiet 
bdm m Demonftratio generalis eft ac pro* 
bdn — n 

inde in numeris quibuslibet fraftis eadem eft 

2 4—8 

operatio . Sic produflum ex £ in g — . Sie 

3 2 48 
quotus ex j per ^ — — - 4 . M anifefU 

quoque eft operandi ratio , fi numerus fraftu* 
per mtegrum multiplicari aut dividi debeat > 
confiderari enim debet numerus integer tam- 
quam fraftio impropria in qua denominator eft 
unitas , & reliqua peragenda ut ante . Quare 
patet in multiplicatione numerum integrum 
per numeratorem e(Te multiplicandum ; contra 
autem in divifione per denominatorem . Nec 
mirum effe debet , fi fraftio per fraftionem 
divifa pracbeat numerum integrum ; cum re- 
vera una fra&io bis , ter , quater &c. in alia 
contineri poflit . Itaque fra&ionis valor per 
multiplicationem minuitur , augetur per divi- 
fionem ; quod quidem paradoxum videtur iis 

2ui multiplicationis & divifionis naturam non 
itis attendunt. 
Ex diftis etiam facile patet fraSiones fra* 
Bionum ad muitiplicationem referri ; fradio* 
nem fraBionis appellant fraftionrs alicujus par- 
tem > Ita fi fumantur -* , fraftionis , opcra- 
tio illa ad divifionem non pertinet , fed ad 
multiplicationem . Etenim fi fumenda propo» 
neretur dumtaxat pars -f fraftionis ~ , multi- 
plicandus eflfet denominator per, 3, haberetur- 
que J.. At fumi non debet dumtaxat pars ter- 

tia, duae tertise partes fumend«c proponuntun 
quare produ&um praecedens duplo majus fie- 

B 5 ri 
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XI i debet , hoc eft , numerator multiplicandus 
eft per 2 . Eodem modo reduci debent alis 
quotlibet fraaiones fraclionum , multiplicando 
numeratores fingulos & fingulos denominatores, 
Ex fraflionum dodtrina colligi poffunt ope- 
rationum Arithmeticarum compendia plurima 
fi de quantitatibus varia: fpeciei agatur e' 
G. Qua:ntur quanti conftiterint 35 menfura 
mercis alicujus, ft menfurje unius prerium fit 
24 nummcrum, & afftum 15 . Multiplicentur 
primo 3j per 24 erit produflum 840. Q U0 - 
ad alteram multiplicationis partem , confidera- 
H poteft effe ij _ , 0 j . Jam G a(Tes 
io,. numn.o aquivalerent , produclum foret 
35 • At funt pars decima dumtaxat nummi u- 
mus , quare 35 dividi debet per 10 . Simili 
modo operandum eft in ultima multipJicatonis 
parte , atque emerget produtfum ex nummis 
nummorumque partibus compofitum . Ille opc- 
randi modus dicitur operatio per partes ali 
quotas . Partes autem aliquot* quantitatis ali" 
cujus appellautur qu* ipfam quantitatem ac 
curate dividunt ; fecus autem partes aliquam* 
vocantur . Caterum exercitatio atque attentio 
multa docebunt quat fufius explicare fuper- 
fluum efTet. r 

V. Explicatis ■ Arithmetic» operationibus in 
fumens trafl,s , ,am fupereft ut communes , f, 
quos habeant , fraaionum divifores inquira- 
mus . Si numen nnllum habeant communem 
divilorem prauer unitatem , numeri illi inter 
le prtmi dicuntur , cujufmodi funt 1. 5. 7 n 
ip, quos fola unitas metitur. At numeri com. 
fo/ui appelhntur quos praiter unitatem alii 
quoque numeri metiuntur ; fic. 12 componitur 
ex 2 & 6 , itemque ex 3 & 4 . Qu are 2. 3. 
4- o. metiuntut 12, f eu aliquoties fumpti 12 
adarquant ; ilh autem uumeri dicuntur /*f?o- 
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tes ipfius numeri iz. Si igitur fraflionis ali. 
cujus denominator fit numerus compofitus & 
refolvi poflit in alterius fra&ionis denominato- 
rem ,, inftituta divifione per numerum qui fit 
etiam numeratoris divifor communis, jam li- 
cebit fra&ionem hanc ad minimos terminos 
deprimere , quod ita prsftari poteft . Divida- 
tur major numerus per minorem ; fi nihil ex 
divifione fuperfit, jam minor numerus eft ma» 
ximus divifor communis . Si autem refiduum 
aliquod fuerit , divifor datus per hoc refiduuni 
dividatur; fi divifio accurate fiat, primum t&* 
fiduum erit naaximus divifor communis . Si 
autem divifio non fit accurata fed alterum 
maneat refiduum , per hoc fecundum refiduum 
dividatur primum ; fi autem nullum fuperfit 
tertium refiduum, jam refiduum fecundum pro 
maximo divifore communi haberi debet , at- 
que ita progrediendum donec nihil fuperfit , 
atque ujtimus divifor erit maxima , ut vo- 
cant , communis duorum Jnumerorum menfu- 
ra , qua inventa fraftio ex his duobus nume- 
ris compofita ad minimos terminos reducitur . 

Exemplo fit fraftio jj- . Dividatur 2^4 per 

pi , neglefloque quoto 3, refiduum eft 21 . 
Rurfus dividatur pi per 21 , iterumque negle- 
fto quoto, refiduum eft 7. Tandeiw refiduum 
primum 21 per alterum 7 dividatur ; habetur 
quotus 4, & divifio eft accurata . Quare nu- 
merus 7 eft maximus communis divifor per 
quem divifis numcratore & denominatore , tra- 

ftio prxcedens in hanc fimpliciorem abit , ~ 

— — -^L; aequales autem eflfe fra&iones il- 
294 

Us ex natura divifionis omnino patet . At (I 

B 6 di- 
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divifione inftituta , ad unitatem tandem ufti- * 
mum refiduum preveniatur , jam nulla eft 
mcnfura communis praeter unitatem . Eadcm 
plane eft operatio in quantitatibus litteralU 
bus ; hoc foium obfervandum eft , nempe " 
quantitates refiduas per earum fimplices di- \ 
vifores effe dividendas , & quantitates fccun- 
dum ejufdem htterae dignitatem femper eiTe 
©rdinandas . Invenienda fit maxima communis 
menfura quantitatum a l — b*, & a* — 2ab 
~f- b* . Dividatur a 1 — 2ab -4. b l per a* — 
b 1 , refiduum fit — 2ab 2b* , quod divi- 
datur per — 2b ut reducatur ad a — b. lte* 
rum dividatur a* — b l per a — > ; divifio 
accurate fuccedit , ac proinde maximus divi- 
for communis eft a — b. 

Tota hujus operationis ratio pendct ex hoc 
divifionis principio ; fi nempe quantitas alt- 
qua metiatur & diviforem & refiduum , meti- 
ri quoque debet ipfum dividendum ; eft enim 
dividendus gqualis produdto ex divifore m 
quotum & ipfi refiduo fimul. Ita in exemplo 
praecedenti, a — b, metitur diviforem a 1 — b fc 
atque_etiam refiduum — 2ab -f. ib l ; quare • 
metiri etiam debet fummam a 1 — 2ab b*. 

Porro quamvis in numeris & quantitatibus 
litteralibus eadem fit operatio > ut tamen di- 
vifor per refiduum polTit dividi , fa*pe oportet 
primos terminos ita praparare ut alter per al- 
terum accurate dividi pollit fine fra&ione . Id 
autem fit obfervando in novi diviforis termi- ! 
jio primo quantitatcs quse non habentur in j 
primo termino dividendi j fi autem per eas di- 
vidi poteft totus divifor , is totus dividatur ; 
fin minus , multiplicetur totus dividendus per ! 
illas quantitatcs quae non occurrunt in divi* 1 
dendo, atque ita facienduni in tota operatio* 
nis ferie , fi neeeffe kt • Ita in praecedenti ex* 

emplo * 
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ernplo, ubi perventum eft ad refiduum — tab 
mfm 2b z , refiduum illud dividi pr&lcripfimus 
per, b, Hgc autem praefcripta praepaiatio to- 
ta ^endet ex hoc principio ; nempe quantita* 
tes duae A, B, communem retinebunt maxi* 
mum diviforem , fi multiplicew vel diyida* 
tur quantitas, aiterutra puta A, per quannta- 
tem quae nullum cum quantitate 6 , commu* 
nem diviforem habeat . lllud autem princi- 
pium ex ipfa diviforis communis notione eit 
omnino evidens. 

VI. De fraftionum communi divifore unum 
addendum eft quod deinde utilitatis maximac 
futurum eft. Si numeri duo primi fuennt, aut 
eorum alteruter dumtaxat frimus fuent, evi- 
dens elt ex ipfa numerorum primorum defini- 
tione & ex communium diviforum regula, nu- 
meros illos nuilum , praeter unitatem , divifo- 
rem communem habere . Quare fraflio ex duo- 

bus numeris primis compofita , puta £ , ad 

limpliciores terminos reduci non poteft . Erga 
produ&um , ac , ex duobus numens primis ab 
ipfo,.b, diverfis , non poteft accurate dividi 

per b. Nam ponatur £ = m, ent g — r- ; 

quod fieri non poteft ; oporteret enim b & c f 

habere diviforem communem , quod eft con- 

tra hypothefim. Eodem modo demonftrabitur 

ac v 
fraftionem £ ad firopiiciores terminos deprimi 

non poiTe ; nam fbret £ =s r , & g haberet 

diviforem communem cum. b. Similiter often- 

ac 

detur fraftionem £j, in qua, d, eft numeru* 

primus ad fimpljciprem expreflionem reduci 

% fioa 
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non pofle ; foret enim b(J — g , ac proinde , 

bd , produ&um ex duobus numeris primis *- 
quale foret produfto ex duobus aliis numeris , 

b * h 

g , h , ideoque ~ — t ; cum tamen b , ex 

ima parte & , g r ex alrera firit numeri pri- 
mi ; quod fieri non poffe evidens eft ex de- 
monftratis ; fraflio enim quselibet in qua al- 
terurer terminus eft numerus t;r:mus, ad fim« 
pliciores terminos redigi non poteft . Simili ra- 
tione demonftrabitur ultra redigi non pofle 
abc 

fra&ionem ~rj- in qua, c, eft numerus' pri- 

mus ; & generatim produ&urn ex numeris pri* 
mis quibufcumque divifum per produ&um cx 
aliis quibufcumque numeris itidem primis , ad 
fimpliciores terroinos reduci non poteft . Qua- 
a 

re fi r fit fraftio ad minimos terminos redu- 

k aa at m a n . 

«a, erunt quoque f b , b 7, & generatim ~ % 

frafliones ad fimpliciflimos terminos redaftae , 
ac proinde fraftio quaelibet five pqra , five 
rriixta , ad potentiam quamlibet eveda , fen> 
per manet traftio . 

Scol. Prater fradtiones in hoc capite expli- 
catas , confiderari etiam debent fradtiones quas 
declmaUs appellantur . Illas fcilicet frafliones 
pro denominatore habent unitatem cum tor 
fequentibus cyphris quot funt numeri in nu- 
meratore ; atque eam ob caufam non fcribirur 
denominator , fed numerator dumtaxat cujus 
numeris prsefixa eft virgula, alii punftum prae- 
figunt, (juod fit ut numerator a numeris inte- 
gris diftinguatur. Ita ad exprimendam fraftio- 
nera ipi. fcribi folet ip f 4. A4 exprimen- 
*• . ilam 
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<fam fraftionem lp £_fcnbitur ip, 04 ; cyphra 

ICo 

mimero 4 prsefixa indicat denominatorem e(Te 

100. Fraftio ipi^£_ita exprimitur ip, 004 . 

4 

Ex fraftionum decimalium fignificatione patet, 
primum numerum poft virguiam defignare de- 
cadas , fecundum centenanos & ita deinceps 
per decadas femper progrediendo ; fic 4, 217 

~ 4 -+- ~ r4- -i -4- 7 Fra&ionum deci- 
10 100 , oo0 . 

malium utilitas maxima eft ad obtinendum 
quotum proxime verum , fi divifio accurate 
fieri non poffit . E. G. Si dividendus propo- 
natur numerus , 147475 per 562 , quotus in- 
venitur 407, cum refiduo 141 cui addatur o, 
dividaturque 1410 per 562 , quotus erit 3 , 
cum novo refiduo 324, cui iterum- addatur o, 
dividaturque 3240 per 362, quotus prodit 8 
cum refiduo 344 cui addatur, o, in nova tan. 
dem divifione quotus emergit p ; quod autem 
remanet 182 iterum dividi pofTet , fed opera- 
tionis ordinem exhibuifTe fatis fit. Quare quo- 
tus efl 407, 389, quem quidem accuratiorem 
ette evidens eft . 

Eadem methodo fraflio vulgaris in fra&io- 
nem decimalem reducitur. Si fraftio ~ in fra- 
dionem decimalem reducenda proponatur , nu- 
meratori , 3 , addatur , o , dividaturque 30 pe» 
4, quotus eit 7 cum refiduo 2 cui addatur o, 
rurfufque 20 per 4 dividatur quotus eft 5, fi- 
ne ullo refiduo ; quare i o , 75 . Et re- 
quidem ipfa , cum fit 25 quarta pars numeri 
100, numerus 75 erit £ ejufdem numeri ioo. % 
Hinc generatim patet quo artificio fraftio vul- 
gans ad decimalem reduci poflit ; multiplice- 
tur nempe numerator fraftionis- dats per 100 h 
vei 1000 &c, produflum illud divifum per 
denominatorem erit numerator fraftiorJs deci* 
- ' * ma- 
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malis cujus denominator eft ioo, vel 1000 
&c. Saepe tamen contingit fra&iones ad deci- 
males accurate reduci non pofie , etiamfi di- 
vifionum refiduis plures utcumque cyphrae ad- 
dantur. Id autem facile dignofcitur, fi nem- 
pe ad idem rcfiduum femper perveniamus , 
vel fi iidem numeri eodem ordine redeant • 
lta fi fraflionem j ad decimalem reducere vo- 
lueris , invenies o, 571428571428571428 &c. 
nec unquam pervenies ad divifionem accura- 
tam . Pari modo ad reducendam fraftionem 
Mn decimalem , invenies o, 416666 &c. In 
11 

his autem cafibus duas vel tres primas deei- 
males adhibere fatis fit, reliquas autem negli- 

guntur. Ita poni poflunt °> 57» 

- 7 u 

o, 417. 

Hasc quidem pauca fatis efTe poflent iis qui 
demonftrationis feveritatem non quaerunt s fed 
rem utiliffimam generatim & omnino accurate 

oftendemus . Sit L fractio vulgaris reducenda 

q 

ad fraftionem , in qua n , exprimit cy- 

phrarum numerum, ponaturque, r , numerus 
integer & r P^!! , Sed eft 10* — 2^5"; 

pX 2 n X 5 n 

non poteft autem — — abire in numerum 

jntegrum, nifi, q , aequalis fit alicui poteftati 
ipfius, 2, vel 5 vel 1x5, vel tamdem produ- 
fto ex aliqua poteftate ipfius 1 in aliquam po- 
teftatem ipfius 5 , quse tamen poteftates funt 
minores quam , n ; ponitur enim fratfionem 

£-effe ad minimos terminos reduftam , hoc eft, 
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Pi &> q, nullum habere diviforem commu.- 
nem . In alio quolibet cafu fraaio - P X 10a 

numquam fieri poterit numerus integer r. At- 
tamen quo major erit, n, hoc eft , quo ! plures 
erunt cypbrac in denomfnatore , eo magis fra* 

ftio — — accedet ad fra&ionem E p Si enim 

io° q 

px io n per* q, dividatur, quotus mventus, r 
qui minor erit, julto major fiet fi unitate au- 

geatur. Quare — minor eft quamji, & — 

major . — - ■ • . • . 

Quatuor Anthmeticae operationes m tractioni- 
bus decimalibus eadem omnino ratione qua in 
numeris integris traclantur ; fed habenda eft 
maxime ratio virgute qua fraftiones ab inte$ris 
dirimuntur. Hxc virgula in eadem linea ver* 
ticali jacere debet, fi plures quantitates vel ln 
unam fummam colligendae funt vel ab invicem 
fubtrihendse . Si vero multiplicatio inflituitur , 
eum locum in produ&o occupare debet virgula, 
ut totidem poft fe notas rehncjuat quot erant 
in utraque fraflione y tandem u divifio peragi- 
tur , dividendi numeri decimales notae prohe 
obfervandae funt j nam in quoto & divifore S- 
mul totidem e(Te debent poft virgulam notae 
quot erant in divide^ndo . Quatuor illarum ope* 
rationum exempla exbibebimus, 
••••-. : ti' t * \?* t „ : . - • : '»•*• 

* s. • . . i ■ •.-' * ff>*, 3 1 » it ' - ,: ■ 

..\ "< . " l \'\ ' "t • v # •" 1 
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49.40 
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Unum autem itt divifione notandum eft; Si 
nempe in divifore plures occurrant notae deci- 
males quam in dividendo , tunc decimalibus 
dividendi adjunges quot volueris cyphras , ita 
ut tamen nota? deciroales ia dividendo plu- 
res fint quam in divifore, ut nempe in 
quoto aliquae decimales notas haberi pof- 
fint-^ Tota operationum illarum ratio ftatim 
manifefta fiet , fi fra&iones decimales vulgari 
modo exprimantur . Ita in exemplo divifionis 

pnecedentis 8, 4 45 J , »=f^' 

Itaque dividi debet fraflio prior per fecundam* 
evidens autem efl cyphram unam dumtaxat in 
quoto adefle, & hinc facile intelligitur cyphra- 
rum numerum in quoto efle femper aequalem 
cyphrarum in divifore & dividendo differen- 
t\x . In aliis tribus regulis facilius patet ope- 
randi ratio. 
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De radicum cxtraBione . 

I. "pXplicavimus jam in capite 2° quid fit 
JCi poteflatum formatio. Quantitatis alicujus 
poteflas prima, vel primus gradus eft quantitas 
jpfa folitarie fpeflata . Ita grima poteftas ip- 
fius> a, eft a. Produflum ex quantitate aliqua 
in feipfam dicitur poteflas fecunda , vel etiam 
quadratum y ita a l eft quadratum . Ipfa autem 
quantitas dicitur radix quae vocatur quadrata\ 
fi pdteftas fit fecunda vel quadratum . Si qua- 
dratum in ipfam quantitatem ducatur , produ- 
flum dicitur poteflas tertia vel cubus , ita a? eft 
cubus ipfius 5t y quantitas autem dicitur radix 
crt&ica. Et generatim fi quantitas evehatur ad 
poteftatem cujus index eft, n, habebitur pote- 
ftas gradns, n. In hoc autem capite pracfertim 
confiderabimus radicum quadratae & cubic^ ex- 
traflionem 3 quod ut clare fiat ipfam quadrati 
& cubi formationem primum inveftigabimus , 
atque deinde ad operariones Arithmeticas reflo 
ordine progrediemur . Sit quantitas litteralis f 
a-+b, ad quadratum evehenda , prodit ai-+2 
ab4-bb. Jam vero quadrati hujus formationem, 
feu partes fingulas expendamus . Quadratum bi- 
nomit a~+b continet 1°. Quadratum v aa, pri- 
mae partis, a. 2 0 . Produflum 2 ab, ex duplo 
primae partis in fecundam . J°« Quadratum par- 
tis fecundae nempe bb . Simili modo fi multi- 
plieetur a -4- b 4- c per a -+b-+ c , orietur qua- 

dcatum a l -+ 2 ab 4-b* + 2a4-abxc4- c l • 

Inhoc quadrato rurfus confiderandae funt partes 
finguIaB; continet i° . Quadratum a l -+2 ab~h 
b l ex duobus primis terminis a4-b. 20. Pro^ 

duflum 
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du&um cx duplo duorum prioru m terminorum 

in tertium terminum = 2a-+-ib x c. Tan- 
dem continet quadratumc 2 , tertii termini . Si- 
mili modo progredi licet pro aliaqualibet quan- 
titate ex pluribus quam tribus terminis compo- 
fita ; tales vero quantitates raagis compofitas 
appellari folent polynomta* 

Eadem omnino ratione intelligitur cubi for- 
matio. Binomium a-+-b ad j ana poteftatem eve- 
batur , multiplicetur nempe quadratum a l -+• 
2ab-+-b- , per a ■+■ b , prodit cubus a* •+■ 
3 a 2 j) -+■ j ab l -+■ bt . Cubi hujus partes fingulas 
funt i°. Cubus primi termini, nempe a* . 2°. 
Produ&um ex quadrato a l primi termini in tri- 
plum terminum fecundum, fcilicet ja l b. j 0 . 
Produftum ex primo termino , a , in triplum 
quadratum fecundi termini, nempe 3ab2. 40, 
Cubus fecundi termini fcilicet b* . 

Simili modo operandum eft pro trinomio a 
b-+-c invenieturque cubus a* -4- ja*b-+- 
jab 1 -+- b* -+-ga l c-+-6abc -+- %b l c •+- 1 ac*-+» 
3bc A +-c J . In hoc autem cubo praeter duorura 
primorum terminorum cobum nempe a* "+ja l b 
+- jab 1 +- b* f diiigenter confiderari debent aliae 
partes. i°. Produftum ex triplo quadrato duo- 
rum primorum terminorum in tertium termi* 
num c , nempe ja z c +- 6abc "+ jb l c zsz * l 

+- 2ab +- bb x 3 X c. py. Tripla fumma duo* 
rum primorum termintfrum per tertii termini 
quadratum multiplicata, fcilicet jac*--+3bc l =^ 



b X ? x c l . J°. Tamdem tertii termini 
cubus, nempe c*. " 

II. Ex poteftatum compofitione facile colli- 
gitur illarum refolutio, five radicum extra&io. 
Sit quantitas littvalis x* —ax -^.a^exqua 
extrahenda fit radix quadrau . Sumatur primt 

W- 
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termini radix quadrata, x, cujus quadratofub* 
trafto remanent termini duo ax ■+? -5- a* . 
Deinde fumatur dnpUim ipfius x perquod divi- 
datur fecmidus tef minus — ax , quotus fit — \ 
a, qui multiplicetur per, x. Tandem fiar qua- 
dratum quoti — \ a , ataue produfta ilia ex 
refiduo _ ax -J-* 1 fubtrahantur , nihil re^ 
manet . Quare radix quadrata eft x — \ a . 
Tota— operatio patet ex numero praecedenri . 
£n typus calculi • 

Caeterum fi radix x l - ax \ a*( x- ~ a 
plures habueritquam x* ■ y 

duos terminos, jam — - , v m • * 

duo primi termini ? { , 4 
poft primam opera- X " * a J .. aac ^ ^ a 
tionem velut unicus o, o 

terminus confiderari debent, & reliqua pera- 
genda ut ante, quod quidem patet ex deraon- 
ftratis . 

Proponatur extrahenda radix cubica ex 
quantitate litterali c* — jcy -f gey* — 
y 5 . Ex primo termino extrahatur radix cu- 
bica qu«e elt c , cujus cubus c* auferatur , re- 
manent termini — jc 2 y -f- 3cy* y* . Jam 
quia notttm eft fecundum terminum multiplica- 
ri per triplum quadratum primi , fumatur ter- 
mini , c , triplum quadratum per quod divida- 
tur fecundus terminus — jc J y , prodit quotus 
y qul erit fecunda pars radicis . Quia vero 
cubus quilibet continet cubum ex duobus pri- 
mis terminisradicjs, fumatur cubus terminorum 
c — y , deinde a reliquis terfninis auferatur, 
quo faclo nihil remanet, ac proinde radix accn* 
rata eft c - y. Totus calculi typus ex praece- 
denti facile intelligitur . 

III. Ex demonftrationibus praecedentibus fa«* 
cile patet radicum extraflio in quantitatibus 
numericis . 
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Extrahenda fit radix Exemrjl 
quadrata ut in praefenti ^ * 

exemplo. Numerum da- 38. 94. 8p, ( 624, op 
tum in clafTes divide 36 
quarum fingulae duas no- 
tas contmeant, initio a 
pottremis faeto ; nihii 
autem refe.t five unica 
tantum nota:conftet pri- 
ma claffis five notis dua- 
bus. Quaere radicem ve- 
ram aut proxime veram 
«umeri 38. quac in no- 
ftro cafu eft 6. Scnbe, 
6, loco radicis & ejus 
quadratum 36 aufer ex 
38. Refiduo 2 adjunge 124809 
notas claffis proxime le- 1123281 
quentis, & hujus novi , & . 
numeri poftrema nota 7 y ' ' 

neglefta, qtwere quoties duplum radicis hafle- 
nus mventae five 12 contineatur in 2p , inve- 
nietur, 2, fcnbe ergo 2 in radice , & ex 294 
aufer produ<5tum ex 2 in 122 nempe 244, re- 
manet 50 ; huic autem refiduo adne£te notas 
claffis proxime fequentis. Rurfus contempta no- 
vi numeri poftrema nota , quasre quoties du- 
plum radicis haflenus inventae fcilicet i24con- 
tineatucin 508, quorus erit 4, iterumque ex 
numero fuperiori aufer produ&um ex 1244 m 
4, nempe 4976, refiduum eft 113 . Quare ra- 
dix proxime vera numeri propofiti eft 624; nu« 
merus autem ille foret perfeite quadratus fi nu* 
mero 113 minueretur . Quamvis autem radix 
quadrata non fit accurate vera, ad eam tamen 
fraftionum decimalium ope pro arbitrio licet 
accedere. Refiduo 113 addantur cyphrae dus , 
ut hic faftum vides, & habeatur numerus 624 

tan> 
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tamquam prima pars radicis, cujus duplum fu- 
matur nempe 1248 , • dividatdrque (J 11310 pec 
1248, quotus eft o , quare fcribe , o, in radi- 
ce, & multiplica 12480'per o, produftnmque, 
o , aufec ex, njoo, remanent 11300. Huic re- 
fiduo iterum addantur cyphrae duae, fumaturque 
duplum radicis nempe 12480 per quod divida- 
tur 113000 , fcribaturque quotus 9 in radice 
per quem multiplicetur numerus 124809, pro- 
duflumque 1123281 auferatur ex 1 1 30000, re- 
fiduum fit 6719 . Operatio rurfus continuari 
polTet, fed fatis patet methodus cujus ope ra- 
dicem proxime veram obtinere licet, & ad eam 
magis ac magis accedere. Tota operationis ra- 
tio manifefta eft ex fraftionum decimaliura 
aatura • 

In hujus operationis ferie idem notare opor- 
tet quod in divifione obfervatum eft ; nempe fi 
poft adjeftas alicui refiduo notas duas claffis 
proxime fequentis, duplum radicis inventse non 
contineatur in numero qui per illud dividen» 
dus eft ; poftrema hujus dividendi nota negle- 
fla, cyphra fcribenda eft in radice , & claffis 
proximae notis duabus demiiTis, operatio conti» 
nuanda . Evidens aut^m eft hanc operationem 
e(Te divifioni fimillimarh in qua radix fit quo- 
tus , divifor vero fit duplum radicis poftremo 
inventae auflum nota qua; deinceps inveftiga* 
tur. Hoc unum intereft quod in divifione divi- 
for femper eft idem , hic autem femper auge- 
tur; in divifione totus divifor cognofcitur, hic 
autem ignota eft novi diviforis nota quae inquu 
ritur ; atque id in caufa eft cur in hac divifio- 
ne inftituenda, poftrema dividenda: quantitatis 
nota prxrereatur . Sf conting^ret divilorem efle 
majorem V. G. in praefenti exemplo fi produ- 
flum ex 2, in 122 fubtrahi non poffetex 294, 
jam in radice fcribendus eflet numerus proxjnie 

ir.inor 
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minor & tota operatio eflet reformanda . Sed 
in cafu noftro id minime contingit ; quare nul- 
)a correftione opus eft . Unum tamdem fuper- 
ei\ notandum, cur nempe poft duplum radicis 
invjentae fcribatur radix nova & deinde numc- 
n(s totus per radicem novam multiplicetur . Ita 
in "prafenti exemplo poft duplum primae radi- 
cis fcribitur 2 , totufque numerus 122 , 
niultiplicatur per novam radicem , 2 ; operatio- 
nis ratio manifefta eft ; cum enim numerus , 
2 , in radice duas exprimat decadas , hujus numeri 
quadratum verfus iiniftram promoveri debet,ut 
patet ex notarum arithmeticarum fignificatione. 

Ad radicis cubicsc extra&ionem jam venien- 
dum eft . Pro radice cubica methodus eft ad- 
modum fimilis & iifdem mnititur principiis 
Extrahenda fit radix , Exempl. 

cubica, ut in praefenti , . 

exemplo. D.vifo nu- * ^S- 47*- ( *74> 4 
mero iit clafles pe r 1 
ternas notas incipien- T . . 
do a poftremis notis, ^oo 
prima claffis quae po- 5 



terat continere vel 2100 
tres notas, vel duas, 1470 
in hoc cafu unicam 34? 
continet . Quaeratur - ■ 7 
radix cubica numeri, ^ 1 *. 
5 , proxime minor 3^*472 
quae eft 1 . Hujus cu- 86700 
bus 1 , fubtrahatur a 
prima claffe , 5 , re« 346800 
liduum eft 4, cui ad- 8160 
neilatur claflfis fe- 64 

quens , ut hic faftum— ; 

vides. Deinde ita di- 555024. 



cendum, pnma pars j^oo* . 
radicis , x , pro deca- 



de 



Digitized by Google 



£T A L 6 E B ll £. 4p 

«te haberi debet fi conferatur cum fecunda par* 
e. Sumarur itaque numeri 10 , quadratum 
oo, & per iHicrs triplum 500, dividatur 4305 
invenietur qootas 7 ^ quilibet enim alius foret 
jofto major, fi 7 excederet, ut patet opcratio- 
nem experiendo . Jam multiplicetur 500 per 7, 
habetur produftum 2100. Dic prarterea 7x7 
49, & 49 X 10 ZZ 490 , poftea 490 x J 
ZZ 1470, quod fcribe infra 2100. Tandern 
7 X 7 X 7 = 24? > qnod fcribi debet infra 1470. 
Addantur numeri 2100, 1470, & $4$ & fum- 
tna 5-913. auferatur ex numero 4305 , refiduum 
eft 392 . Demittatur claflis tertia 472 & du* 
primsc parres radicis velur pars umca confide* 
centur. Hxc autem pars qtias eft 17, sequiva. 
let 170 fi conferatur cum tertia parte quasfi- 
ta. Somatur hujus numeri 170 triplum qua. 
dratum 86700 per quod dividatur pars cubi re- 
liqua 392472, prodit quotus , 4, quem fcribe 
in radice; multiplicetur divifor 86700 per 4 , 
produ&um fit 546800 quod infra fcnbitur. Du 
cas deinde 4X4 ~ 16; 16x170 X? I? 8160 , 
quod produftum fcribe infra 346800, arque in- 
fra fcnbi debet cabos ipfius 4 nempe 64 . Ad« 1 
dantur tres illae quantirates quarum fumma 
555024 ex reliqua cubi parte fubtrahatur , re* 
fiduum fit 37448. Quare numerus propofims 
non eft cubus perfeflus ; fed ad radicem proxi- 
me vecam licebit accedere fi refidno addan- 
tur tres cyphrse, ut in praefenri exemplo fa* 
flum eft ^ & eadem operario deinde pro alio 
qudibet fraflionum decimalium numero itere* 
tur , magis ac magis accurara fiet radix inven* 
U ; iliud autem obfervandum eft diligenter in- 
ventas radicis partes velut partem unicam tra? 
ftandas effe, fi pars alia inveftigari debeat . 

In exrra&ione radicis quadrar* & cubicae , 
diximus tot efle radicis partes , quot funt di* 
JacfrT.W. C ver- * 
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verfas nomeri propofiti partes . Id vero demon* 
ftratione indiget . Quantitas quaelibet ex duobus 
conftans numeris unicam dumtaxat in radice 
partem habere poteft , confideretur numerus , 
pp , omnium qui duobus conftent notis maxi- 
mus . Deinde radicem ex duabus notis compofi- 
tam omnium minimam 10, confideremus , qua« 
dratum erit ioo , quod numcro 99 majus eft , 
ac pro>nde radix duas notas continere non pot- 
eft . Similiter quantiras omnium minima , quae 
tres habeat notas eft ioo, cujus radix quadra- 
ta eft io , quae proinde duas continet notas ; 
at quantitas omnium maxima, quae tres habeat 
notas eft 999 . Cujus radix tres notas haber» 
non poteft > nam numerus omnium minimus 
tribus conftans notis eft 100 , cujus (Jbadratum 
fit 10000 , quod quidem numerum 999 longe 
excedit . Eadem ratione ad aliam quamlibet 
numerorum feriem progrediendo facile intelligi- 
tur praefcripta numerorum divifio in extrahen* 
da radice quadrata , & huic numerorum divi* 
fioni partium numerum in radice refpondere 
evidens eft . Idem fimili ratiocinatione conftat 
pro radice cubica . Evidens eft extra&ionem 
radicum fimili ratione perfici in numeris fra« 
fiis , extrahendo fcilicet radicem propofitam 
ex numeratore , & ex denominarore . In qualj* 
bet autem radicum extrailione , operationis ri- 
te peracte facile habetur argumentum . Si ra- 
dix fit quadrata, hacc in feipfam ducatur, pro» 
dudoque addarur refiduum , fi aliquod fuerit 
fafla operatione , reftiiui debet ipfe numerus 
propofitus. Simihterradix cubica adcubumeve* 
tatur ; id vero (tatim patet ex ipfa earumdena 
operationum natura • 

IV. Ssepe ab extrahenda radice fnperfedcmua 
ubi veram invenire non licet , & quantitati 
propofit* praefiguur fignum j/ (jugd r*dicate*$. 
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pellant. Sic y/ j fignificat radicem quadratam 
l 

numeri ?. >/io, denotat radicem cubicam de- 

narii ; & hi funt numeri quos Arithmetici vo- 
cant numeros furdos , five irrationules , aut et- 
iam incommenfurabiles . Quantitatibus litterali- 

bus idem fignum praefigitur, ita >/ab, yfabc, 

fignificant radicem quadratam ipfius , ab , & 
radicem cubicam quantitatis abc . Sed commo- 
ditatifc ergo radix fecunda velquadrata exprimi 

folet per I" > radix cubica perf , ita aT , a h 

a fignificant radicem quadratam , cubicam , 
& radicem quamlibet indenerminatam , m. Ut 
autem clara talium expreflTionum notio habea- 
tur, meminifle oportet qu* antea de exponen- 
tibus breviter dioa funt . Ponamus a = b* f 

erit a r=(bb) T. Praeterea in quantitate 

(bb)i, exponens, }, indicat quantltatem , bb , 

1 6 

ter feribeadam efle , ac proinde (bb) = b. I- 

1 

gitur eadem ratione in quantitate (bb) A § ex- 

ponens Tdefignat litteram , b , dimidio minus 

fumendam efle quam in bb , ac proinde femel 

i. 1 
tantum, quare (bb> z=b = ^l — ^/z. Hem 

patet de aliis quibufcumqueexponcnribus. Res 
autem tota magis «c magis llludrabitur , ex- 
plicatis quatuor Arithmeticac operationjbus ift 
quantitatibus furdis. 

Quantitates furda; adJuntur , vel fubtraVan- 
tur facillime , fi ejiifdem fint exponemis , & 
teamdem habeant fub figno radicali quannta- 
tem. Si antem res non ita fe habeat , fiepiflS- 
me contingit quantitates furdas ejufdem ordi- 

C 1 nis 




$i Elimenta Arithmeticje 
DIS ad eamdem quantitatem fub figno radicali 
pofle revocari . Ita fi addi , v el fubt rahi de- 

beant quantitates radicales y/ 4#abb, & b y/ 

75a, prima per redu&ionem mutatur in 4b y/ 

ja , altera autem in $b y/ ja . Quare in i° . 
cafu habebitur pb y/ ja , in altero autem b y/ 

3 a . Totum redu&ionis artificium in eo confi- 
ftit , ut numeri fub figno radicali pofiti quae- 
rantur divrfores , inter quos ille ehgatur , fi 
o^uis fuerit , ex quo liccat radicem extrahere 
ejufdem ordinis, cujus eft furda quantitas . Si 
aliquem e>ufmodi diviforem invenias , ejus ra- 
dicem pracfige figntf radicali , quo includatur 
tantummodo alter dati numeri coefficiens . Si 
autem nullus talis divifor inveniri poflit , jam 
quantitates radicales in additione figno +" con- 
neftendae , in fubtraftione autem figno ~ fe» 
parandae . 

Demum multiplicantur , & dividuntur quan- 
titates irrationales non fecus , ac rationales , 
& produ&o vel quoto idem , quod prius erat , 
fignum radicale prasfigitur , quod quidem ia 
utraque quantitate fit ejufdem ordinis . Ita fi 

multiplicari debeant y/ ab X^ac, produftutn 

erit ^aahc *Jbc. Ita fi dividi debeat 

ac ^/bc — 

ac y/bc per a y^berit • i Cy/ c . Pa- 

' • *y/b 

f tet autem in muhiplicatione delendum efle fi* 
gnum radicale , fi aquales fuerint quantitates 

figno inclufae ; fic V aJc X JTTc^** c. 
Quoniam faepe contingit quantitates radicales 
ad eumdem exponentem reducendas efle , ob- 
Jeivandum eft ld focile prasftari pofle ex ha- 

fte- 
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Aerras demonftratis ; ita quantitates duse radi. 

» t * • Dl c nm a n nnic n 

«T mutantur in v/ — & x/ _ *> 

b n d n 

quod patet ; nam quantitates illae ad poteftates 
n, m, refpe&ive evehuntur & fimul deprimun- 
tur . Probe autem notandum eft difcrimen in- 
ter quantitatum multipjicationem , illarumque 
poteftatem . Ita fi multiplicari debeat a* pec 
a* produclum fit a^ * = a r . Si autem quan* 
titas a* ad fecundam poteftatem evehi debeat f 

habetura ? X* a « f & generatim quantitas 

a™ ad poreftatem , n , evecla fit a mn . Quare 
multiphcatio flt per indicis additionem , pote- 
ftas autera per multipjjcationem . Contraria ra- 
tione divifio fit per exponentis fubtra£tionem f 
& radicis extraclio per exponentis divifionem* 

Ita a 6 a*x — a4 . At fi ex a« extrahenda 

fit radix quadrata, erit a* = ai, & genera- 
tim pro divifione a m = a mn , at pro radicis , 

a* 

«, extraflione habetur a». Si quantitates fmt 

/implices, brevius per exponentes quam pcrfi- 
gnum radicale exprimnntur . 

Quantitates irrationales, five incornmen* 
furabiles faepe in hoc capite nominavimus , re« 
vera autem tales dari quantitates evidens eft 
ex capite puecedenti , in quo demonftravimus 
tractionem , five puram , five mixtam in fra- 
&tonem femper abire , etiamfi ad poteftatem 
quaralibet evehatur . Ergo numerus integet 
cujus radix quadrata , cubica &c. non eft nu« 
merus integer , nullam fraflionem nequidetn 
mixtam pro radice habere poteft , ac proinde 
hujus numeri radix eft incommenfurabilis . Ita- 
que numeri incommenfurabiles non funt nume- 
ri proprie difli. Et re quidem ipfa , cum p«r 

C 3 nu« 
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numerum nihil aliud intelligamus r quatn *atio- 
nem quantitatis cujufvis ad aliam ejufdem ge- 
nens quantitatem , in omni ratione vel nume- 
ro *xiftere neceffum eft partem aliquotam , qux 
fit utrique quantitati communis ; at quantita- 
tes inter fe incommenfurabiles tali carent men- 
fura ; ita y/ i non eft numerus propnt diflus f 

Talis quantitas proprie non exiftit, eaque invc- 
niri non poteft. Imo fraftiones proprie non di- 
cuntur mimeri , nifi quatenus ad numeros inte> 
gros revocantur . Et quidem fraftio , quas 
cxprimit quartam partem totius alicujus ter 
fumptam , ipfa ad numeros integros refertur 3 
haec enim quarra pars velut alia unitas confidera- 
tur, ut antea obfervavimus. Totam incommen- 
furabilium doflrinam utilifTimam quidem , alio 
arithmetico exemplo illuftrabimus . Si ex nu- 
mero, 7, extrahenda proponatur radix quadra* 
ta, haec invenitur minor quam 3 y cum 3X3 
-7 — p, & tnajer quam 2 , ctim fit 2 X 2 ~S 
4. Igitur radix quadrata numeri , 7, contine- 
tur intra limites 2 & 3 , ac proinde fi poffet 
determinari, ea foret arqualis numero 2, & a- 
Kcui numero fraflo , fed fieri non poteft ut 
fraftio mixta per feipfam multiplicata producat 
numerum integrum, ut antea demonftravimus. 
Ergo numerus 7 , pro radice habere non poteft 
nequenumerum integrum neque fraflum. Idem 
patet de alio quolibet numero integro , cujus 
radix non eft numerus integer. 

Scol. Secundae dumtaxat , & tertiae potefta- 
tis compofitionem, *ac refolutionem in prxfenti 
capite explicavimus ; at rem generatim & bre- 
viter quantum licet , pro alia qualibet dignita- 
te confiderabimus . Ex haftenus explicatis ma- 
uifeftum eft eodem modo formari altiores cu- 
juslibet gradus poteftates . Ita ad formandam 
quarti gradus poteftatem multiplicari debet cu« 

bus 
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btis per fuam radicem , & fic deinceps . Jam 
iri fingulis terminis exponentes, & coefficientes 
diligenter obfervemus . In poteftatis cujuslibet 
co«npofitione, primus terminus , a, binomiica- 
juslibet, a-fb, evehitur ad poteftatem quaefi. 
tam V.G.a l fi poteftas fecunda fuerit. In aliis 
fequentibus terminis exponens quanritatis , a , 
per unitatera decrefcit , & in ultimo termino 
evanefcit. Ita in fecunda poteftate habetur aab 
b*. Contra autem poteftas termini , b , in 
pnmo termmo non reperitur, fed in z°. termi- 
no lllms exponens eft unitas , in jo. terminoeft 
z f & ita crefcit per gradus , donec in ultimo 
termino exponenti poteftatis quaefifce «qualij 
fiat. Quare iifdem gradibus, quibus decrelcunt 
exponentes ipfius , a , crefcunt exponentes qua«. 
titatis , b , atque in utraque quantitate expo* 
nentium fumma femper eadem eft , & poteft*. 
tis q\*xC\tx exponenti «qualis,- quod quidemiti 
poteftate qualibet experfri licet . Ira potefta* 
6 a binomii a -+-b , invenitur a* 6a'b-f- 
lSa«b l Hr 2oa'b* i^a^b* 6ab* -hb 6 , in 
qua obfervare eft exponentes quantitatis , a , 
decrefcere fecundum feriem numerorum 6, y , 
4, ?, 2, i; o; contrario autem ordine crefce- 
re sxponentes quantitatis , b , nempe hoc mo- 
do o, i , -t. , 3 , 4 , 5 , 6 y fummaque exponen. 
tium in utroque termino eft femper 6 . Jam 
fupereft , ut fingulorum terminorum coefticien* 
tes obfervemus. Dividatur coefficiens praeceden* 
tis termini per expon^ntem ipfius , b , in ter* 
mino dato , & quotura multiplica per exponen* 
tem ipfius , a, ln codem termino auclum uni- 
tate . Ita in praecedenti exemplo ubi termini 
funt, a«, a*b, a*b*, a*b», a*bsabs, b*, coefr 
nciens primi termini e ft unitas , coetficiens fe- 

cundi eft|x S -+ 1 — trertii terauni co- 

C 4 «Si- 

■ 
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efficiens { X 4 -+ x -£ 3 x 5 = 1 j . Coeffi- 
ciens termini quarti eiVixj-H — 5X4 = 
20 . Et fimili rnodo invenientur coefficientes 

. Ex hac couflanti exponentium, &coe(ficien« 
tmro ferie , generatim exhiberi poteft binomium 
* H- b , ad poteftatem quamlibet , m , eveftum . 
Jta terminorum feries fe habebit, non confid* 
ratiscoefficientibus, a ra , a m-, b , a^bi a m -*b* 
a m -*b*, qusc feries continuari debet, donec ex- 
ponens quantjtatis , b, evadatm. Coefticientes 
autem ex pra:cedenti regula hoc ordine progre- 

dientur 1, m, ro X T , . m x T* ~\ ■Jf 

A & ita deinceps . Q uar e hzc habe- 

tur generalis formula a-+-b r=a*»-*- ma^k 
m X g2 X a m ' l b l X m X m-i x e; 2 * a m ' 3 b^ 

&c^mili modo invenitur formula .p» binomi* 

L^T^ ^.^"^fervato difcrimine , quo4 
oZ 1 c K at r elfe ne « ativus 1 « «Ponens 

»prmi„i f. . ':*? b lj «eeundus & quartus 
S SJj5;. He8a -r ; ratioaute ^eft «videns, 
irEL entt q«antitare multiprica! 

teftatum compofitionem exhibet , earum quo- 
flue refolutionem teprafentare poteft . Ita>£ 
dix quadrata bnomii. a -4- h „ ; iT; i Jo ? 

<lwt pooatur u «nnub pt z „de»i m= ^ 

ha. 
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habebiturque aH " 5 = a* i-Xa * b +. 
X— fcXa'J b 2 &c. a^ +- • 

- -5~t-&c. Si quantitasex pluribus quam duo- 

bus conrtet terminis . E. G. fi ext r ahenda fit 
radix quadrata ex quantitate i H-2c-f-c l . Fiat a 
zrr i , b rzz *c c*. Eadem adhibita formu- 
la , fa&ifque debitis redu<3ionibus per vulgares 
Algebras regulas , invenitur radix i — f- c , ut 
oportet . Si autem quantitas propofita nulJam 
habeat radicem accuratam , hujus formulae ope 
ad radicem proxime veram licet accedere . E« 
xempla duo breviter proponemus. Sit aa-4-b, 
quadratum imperfeflum , ex quo extraheoda fit 
radix quadrata , habebitur( aaH-b) £=aa L 

b bb - 

&c. zzr a H — &c. Simili modo fi ex 

2a «a* 

cubo imperfefto a* -4-bextrahenda fit radix cifc 

a b t 



bica , erit (ai+b) ^ a 

&c. Itaque ad radicem proxime veram accede- 
re pofTumus per feries infinitas , dnmmodo fe- 
ries iHae fint convergentes , hoc eft , fi fcermini 
perpetuo decrefcant . Sit , n , ordo quem ter- 
minus aliquis in praecedenti ferie occupat , ter- 
minus ille invenietur effe ad terminum proxi- 

b 



icqu^ntem ut i ad - a m-n 

a n , ac 

proinde ut feries fit cdnvergens , oportet b X 
\m-n-4-i) efle femper minorem quam , na. 
Ita m e x emplo propofito , ad habendam radi- 

C S cerri r 
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ccdi quadratam proxime accuratam , terminus 
b x ( i — n-4- i ) pofitive fumptus, minoref- 
fe debet quam naa, exiftente , n, numero in- 
tegro . Simili modo ad habendam radicem cu- 
bicam, quam proxime in exemplo prarcedenti, 
oportet terminum bX ( ~ n*+- 1 ) - pofitive 
fumptum femper minorem efTe , quam na* ; 
quod quidem diligenter obfervandum eft in p r a> 
cedentis formulas ufu . 

C A P U T VI. 

De profottionibus . 

I. TN memoriam revocanda eft explicata cap. 
. A i°. rationis & proportionis definitio . Ra- 
tio dicitur ea duarum quantitatum habitudo^ 
qua ad fe invicem referuntur; Ceometrica dici» 
tur fi in ea relatione confideremus , quomodo 
quantitas una alteram contineat ; Aritbmetica 
vocatur , fi excefiiim tantummodo unius fupra 
aliam fpe&emus . In onini ratione quantitas 
quae ad aliam refertur , antecedem dicitur , ea 
vero ad quam refertur , confequem appellatur . 
Rario Ceometrica dicitur dupla ^ tripla y dccttpla 
&c. fi antecedens bis , ter , decies &c. confe* 
quentem continet ; contra vero fubdupla , fuh* 
tripia^ fnbdecupla &c. , fi bis, ter, decies &c. 
anteceriens in confequenti continetur. Expcnem 
farionis Geometricae dicitur quotus ex antece- 
denti per confequentern divifo ; exponens vcro 
rationis Arithmetica: eft differentia confequen» 
tis ab antecedenti . Hinc ratio Geometrica ad 
inftar frachonis fcribitur, Arithmetica ad inftar 
fubtraftionis . Duarum rationum a^cualitas pro* 
portio djcitur , Geometrica vel Aritbmetica pro 
rationum ipfarum qualitate ; igitur in omni 
proportione quatuor quantitates efle debent , . 
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& ptima ad fecundam ejfe dicitur, ut tertia ad 
quartam . Si vero eadem quantitas bis aflunia- 
tur, ita ut primx rationis confequens idem fit 
cum antecedente , proportio dicitur continua + 

* Ita exprimi folet proportio Geometrica a. b:: 

c. d, vel a; b = c: d, vdp=^> Arhh . 

| metica vero a — b — c H , 

II. Si inter duas primas quantitates eadcm 
fit differentia , quae inter duas ultimas , jam 
quantitates illx funt Arithmetic* proportionales^ 
ut patet ex prccedenti definitione ; quare 
rithmetice proportionalcs funt numeri 5 , 7 , 
12 , 16 ; atque etiam quantitates a , a + b, 
e , e-+-b . Si autem talis proportio contimw- 
tur , ita ut quantitates per eamdem conftan- 
tem difTerentiam perpetuo crefcant vel decref- 
cant , jam habetur feries vel progrejjio Atith* 
tnetica, quajis eft ifta a , a-4-b, a-+2b, a 
-+" gb &c. ? vel haec alia x , x— b, x-ab &c. 
aut etiam in numeris 1 , 2 , j , 4, j, &c. p 
& 10,4,1 , — 2 — j — 8 &c. Ex ipfa pro- 
portionis Arithraetic» narura evidens eft fum» 
mam extremorum terminorum aqualem eiTe 
fummae mediorum . Ita in proportione Arith- 
metica e, a^t-b , e, e -+• b , manifeftum eft 
ruirrtiam extremorum a-4-e-+"b, agqualemefc 
fe fummae mediorum a + b + e Hinc da* 
tis tribus quantitatibus facile invenitur quarta 
arithmetice proportionalis ; addantur fcilicet 

* fecunda & tertia , atque ex fumma auferatuc 
prima , differentia erit quartus terminus arith- 
nietjce proportionalis , ut patet . . , . ' 

u Inde etiam colligitur. in progreffioae qttftli? 
bet Arith uetica fummam duorum extremorum 
aequalem efle fummae duorum quorumlibet ter- 
imnorum ab «xtremis «que diftantium . Sint 
n C 6 prio- 
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priores termini , a , a 4-b, a-+2b &c. , fif*. 
.que ultimus tenninus, x, erit penultirnus x-b, 
antepenultimus x~2b &c. Jam comparentur in- 
ter fe tarmini , qui ab extremis aeqoe ditiant 
in hune modum : : . ♦ : '\ 

a, a ~+ b, a 2b, a+ $b, a-+- ^b&c. 

x , x — b , x~ 2b, x — jb, x - 40 &c. 



a + x,a -h x , a -*-x , a -+■ x , a 4- x &c- 
Si nempe finguli termini correfpondentes ,. & 
qui ab extremis squaiiter diftant, fibi invicena 
addantur , habebitur femper a+x , hoc eft j 
iumma primi termini , a , & ultimi x ; atque 
hinc etiarn evidens eft fummam onjnium ter- 
jninomm in progrefllone Arithmetica aequalem 
cfle produclo ex fumma primi, &uitimi in di- 
midium terminorum numerum . Ita fi numerus 
terminorum dicatur , n , erit omnium fumma 
a-t-x Xi." . 

III. Cum differentii communis ttrmmorum 
in progreffione Arithmetica primum terminum 
non afficiat , patet hujtis difterentiae coefficien- 
tem in quolibet dato termino squalem efTe nu- 
mero terminorum , qui terminum datum pra?- 
cedun t . Quare in ultimo termino , x , habebitur 

U-ixb, nempe x — a-h- n-iXb t Igitu f 

cum omaium terminorum fumma fita-f x x n H 

ea quoque rn\renitur =^ 2an n : b — nb 



I » •— 
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^anl nb-b ^ x «. EG. Series Arithmetica 

1 -f2-HJ-*-4+-S &c. ad 100 terminos pro- 

dufla S a x iQQH- 1000 0 100 = 5050. Atfi 

— ■ • »- 

2 

— 4 

progreffionjs primus terminus fuerit , o , erit 
- . # > pro- 
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progreffionis fumma sequalis dimidio produclo 
ex uitimo termino in numerum te;rminorum . 
Nam in hoc calu cum fit a — o, Jummater- 
minorum qu# generatim expriraitur p^r 

~x u nx 

»+■, in hanc abit — . Unde evidens eft 

2 

fummam numeri , cujuslibet terminorum in pro- 
greffione Arithmetica , cujus primus terminus 
eft | o , acqualem efTe dimidio produclo ex ter- 
minorum numero in terminum maximum . E. 
G. Progreflio Arithmetica 

9 ■+ 9 -+9 9 9 +- P -+ P P h 

2 

■ . 2 

: ■. IV. Si quotus ex duabus primis quantitati- 
bus aequalis fit quoto ex duabus ultimis , qua- 
tuor illae quantitates funt Gcometrice proportio- 
nalesy ut patet ex prscedenti definitione . Ta- 
les funt numeri 2 , 6, 4 , 12, & quantitates 
a, ar , b, br . Ex ipfa proportionis Geometri- 
ca? natu ra evidens eft produclum ex terminis 
extremis sequale eiTe produclo ex mediis ; fic 

a x br ; ar X b , ut patet . Quare datis 

tribus terminis facile invenitur quartus Geo- 
metrice proportionalis , multiplicando fcilicet 
dtios medios terminos, produclumque dividendo 
per primum, quotus erit quartus termious quac- 
fitus; ita datis tribus quantkatibus , a, ar, br, 

invenitur quarta ar X b ~ b . At fi proportio fit 

a 

continua , ita ut fecunda'quantitas fit primae 
rationis confequens , & fimul fecundae rationis 
antecedens , (imili ratiocinatione patet fumen- 
dum efle hujus quantitatis quadratum , iilud- 



I 
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que per primam quantitatem efle dividendumV 
Haec autem quantitas , quae antecedentis & con. 
fequentis vices gerit , vocatur medja proportio. 
nalis , talifque proportio ita exprimi folet rr 
a . b. c , nempe hoc fcribendi modo fignifica- 
tur, b, efle mediam proportionalem . At me- 
dia proportionalis Arithmetica lta defignatur 

m 

, b • c . Patet autem in hac proportione fum • 

tnam extremorum «qualem ejffe termiao mtdio 

bis fumpto. 

Ex demonftratis de proportione Geometrica 
pendet vuigatiffima Arithrneticac operatio, qu« 
regnla trium , vel etiam regttia aurta propter 
eximiam utilitatem appellari folet ; per hanc 
regulam datis tribus terminis invenitur quartus 
proportionaiis . In hac autem operatione probe 
obfervari debet terminorum ordo . Et primo 
quidem confideranda eft quantitas , quae eft e- 
jufdem generis cum quantitare quaefita . Ex 
quaeftionis natura intelligitur , ati quantitas da- 
ta fit major , vel minor quantitate quacfita; fi 
major fit , jam maxima ex aliis duabus quanti- 
tatibus in terminorum ordine ad finiftram fcri- 
bi debet 5 at fi minor fit , tunc duarum alia« 
rum quantiutum mmimaad finiftram , aliaau- 
tem ad dextram coilocari debet. Conftitutoau- 
tem convenienti terminorum ordine ; jam ex 
prarfcripto regul» , prpduflum ex fecundo ter* 
mino in tertium, pet primum terminumdividi 
«tebet . Tota res exemplo perfpicua fiet . Hasc 
proponatur quaeftio. Si tritfinta operarii dierum 
12 fpatio opus aliquod abfolvant, quamtur ne* 
ceffarius operariorurn numerus , ut idem opus 
18 diebns abfolvatur . Quoniam quaeritur ope- 
rariorum numerus , primum confiderandus. eft 
numerus 30 ; ftatim autem vides numerum il- 
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lum datum majoremeiTe numero qusfito; qua- 
re numerus 18 ad finiftram collocari debet , 
numerus autem 12 ad dexteram , atqueitaope- 
ratio peragitur, hoc ordme 

18: 30 ZZ 12: ^0X 12^ 20. 

18 

V. Pro varia terminorum ordinatione in pro- 
portione Geometrica , diverfa ab Arithmeticis 
mventa fuerunt nomina • At ex prima termi- 
norum ordinatione , alias omnes facile inferun- 
tur. Si primus terminus dicaturefTe ad tertium 
ut fecundus ad quartum , argumentari dicimur 
aiternando. Si dicatur fecundus ad primum, ut 
quartus ad tertium , tunc dicitur invertendo , 
Si fumma terminorum primi , & fecundi refer- 
tur ad fecqndum , ut fumma terminorum tertii 
& quarti ad quartum , inferre dicimur compo* 
nendo\ contra autem dividendo, fi terminorum 
primi & fecundi differenria ad fecundum refe- 
ratur, ut djfterentia tertii & quarti referturad 
quartum . In bis autem ommbus argumentandi 
modis proportionem manere patet, cum produ- 
flum extremcrum arquaje femper inveniatur pro- 
duflo mediorum . Ex eadem produftorum squa- 
litate facile colligitur , rationum ccmpofitione 
proportionem non mutari . Ratio compofita ex 
pluiibus Geometricis rat onibus illa dicitur , 
quam habet produfium ex earum antecedenti* 
bus ad produftum ex conlequentibus . Sint du& 
proportiones a; bZ c: d, erit af: bg~ cm : 

ds . f : g Zl m : $ 
Etenim produftum extremorum afds arquale eft 
produfto mediorum bgcm. Et qnidem a: b3 
c : d , ac proinde ad ZZ bc . Praterea f: g H 
m ; s , ideoque fc ~ gm , ergo ad X fs Z bc 

ad b c 

X gm . Simili ratione patet — ~— ; Atque 

f$ gm 
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eadem valet demonftratio pro alio qaolibet pr<v 
portionum numero ; ratio ex duabus aequalibus 
compofita dicitur duplicata^ ex tribus triplicata 
&c. Hinc ratio Geometrica, quam habet qua« 
dratum unius quantitatis ad quadratum alte- 
rius, eft duplicata ejus, quam habent ipfaequan- 
titates ad invicem , ratio cuborum triplicata 
&c. Et contra ratio quam habent inter fe ra- 
dices quadratas , qubicse &c. dicitur fubdupiica. 
ta , fubtriplicata &c. rationis potentiarum ref 
peftivarum . At ratio quae intercedit inter ra- 
dices quadratas cuborum , hoc eft, ratio a| & 
by dicitur fefquiplicata . 

Si duae quantitatfs ita inter fe connexse fint 
ut fi una dupla , tripla &c. , altera etiam du- 
pla , tripia &c. evadat , prima dicitur efTe in 
ratione direSla ftmplici alterius. At fi prima in 
eadem ratione decrefcit , in qua altera auge- 
tur , tunc illa elfe dicitur in ratione inverfa , 
five rectproca iftius . At fi duae quantitates ita 
fint invicem connexae , ut altera crefcat in ea- 
dem ratione , qua primas quadratum , aut cu» 
bus &c. tunc illa ad hanc efle dicetur in ra- 
tione duplicata, triplicata &c. At fi in eadem 
ratione una decrefcit, qua crefcunt alterius qua- 
drata vel cubi , dicetur efie in ratione hujus 
tectproca duplicata , aut triplicata &c. Harum 
rationum frequentiflimus ufus recurret in Phy. 
fica . 

VI. Ex mediorum & extremorum produfto 
pendet etiam univerfa progreflionum geometrU 
carum doftrina • In progreflione quahbet geo- 
metrica produflum cx primo in ultimum ter- 
minum femper aequale eft produfto ex fecundo 
& penultimo, aut etiam alteri cuilibet produ- 
&o ex duobus terminis a primo&ultimoasqua* 
liter diftantibus. Sit progreflio a , ar, ar* , ar Jf 
in qua communis multiplicator aut divifor ra* 

tio 
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tlo cammunis dici folet , fitque , y , ultmmr 
terminus , ertuit quatuor uitimi termini y , 

J^j Z-> ut patet ex natura progreflionis 

r t t fl.« j ' - - f y 

geometrica- Eftautema x y — ar x — = 

2Ii X y - &«. Praeterea fumma 

v 

progreflionis geometricac , dempto primo termi* 
rio, aequalis eft fummas omnium terminorum f 
dempto ultimo per communem rationem muU 
tiplicato . Nam ar -H ar* -+■ an •+■ &c. 




— T 7« t": r4 " y — r a ■+■ ar " hart 



&e. "+ i + 1+ E X ; Quate 0 
r* " t» t l t 

pr ogre ffi onis fumma dicatui s erit s - a 

.= s . y X r , hoc eft , s - a 5= sr . yr , 
, _ . 9 yr - a 

r - i 

vis autem ex arithmeticarum operationum na- 

tura facile pateat qua ratione ad hunc ulti- 

mum valorem perveniatur , res tamen magis 

fiet manifefta ex appendice quam de ffquatio- 

nibus mox adjungemus . Porro cum exponens 

ipfius , r , ab ipfo fecundo termino perpetuo 

crefcat , fi numerus terminorum dicatur , n , 

erit h-i exponens ipfius r , in ultimo termi- 

no, acproinde y— ar n - f , & yr — ar n " i 

yr-a ; ar n a 
■SS am , & s — — - ~ " . Quare da- 

tis in progr^flione geometiica primo termino , 
terminorum numero & communi ratione, faci- 
Je invenietur omnium terminorum fumma . Si 

inve- 



t6 ELEMEKTA AltlThMETICJE 

invenienda Gt fumma ferici decrefcentis y 

-&c- 4- ar* -4- ar* ■+ar«+a f 

r ^ r* ~ n . ' 

pofito terminorum numeroinfinito, ultimus ter- 
minus, a, fit = o, Cum enim , u , fit infi- 
nitus ac proinde & infinitus r n "« , erit a = 
r 

— =o. Quare famma talis ferici s =— 

quz eft famma finita , quamvis numerus ter- 
Siinorum fit infinitus ; ita feries infinita i -f- 

Scol. Ad progrefliones arithmeticas & geo« 
tnetricas refertur logarithmorum do&rina , ma« 
ximae quidem utilitatis in Phyfica fublimiori f 
fed rem breviter attingere qobisfatiserit. Pro- 
greflio quslibet geometrica hac fbrmula poteft 
reprafentari 4: aq'. aq\ aq 1 . aq*. aq*. aq*. &e. 
in qua, a, &, q, exprimunt numeros quosli» 
bet.. Quare fi fiat a i , praecedens feries 
abit in hanc -H q° . q» . q* . q* . q. 4 . q# . &c. 
Inde autem duo colliguntur, i<\ Produftumejc 
duobus quibufcumque hujus progreffionis termi* 
nis, pro exponente habet ipiorum exponentium 
fummam. Ita produflum ex q 7 X cjv zzz q* n 
Quare fi inveniendus proponatur in hac pro- 
greflione terminus qui fit duorum aliorum pro- 
dufto asqualis, quacratur terminus cujus expo^ 
nens ell ipfa duorum exponentium fn<nma .... 
2°. Quotus ex duobus terminis emergens , ipfe 
cft terminus cujus exponens eft ipfa exponen- 
tium difterentia . Ita fi dividatur q s per q' f 
quotus eft q**J . Quare fi inveniendus propona- 
tur terminus , dnorum aliorum quoto squalis, 
quaeratur terminus cujus exponens xquajis eft 
exponentium difTerentise . 

Numeri alicujus Logarithmus appellatur ex* — 

po- 
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ponens poteftatis numeri denacii qui fit nume- 
ro dato aequalis. Ita fi habeatur progreffio geo- 
metrica -H io». ioi . io* . 10?. io* &c. , & 
infira fcribantur eorumdem terminorum valores 
^ 1. 10. 100. 1000. 10000 &c. , exponens 
o, eft logarithmus unitatis , exponens, 1 , eft 
logarithmus numeri 10 & ita deinceps . Sed 
quia exponentes illi exhibent duntaxat logari- 
thmos ntimerorum integrdrum in progreffione 
decupla 1, 10, 100, 1000 &c. , necefTum eft 
praeterea haberi logarithmos numerorum inter» 
mediorum^, 3, 4, 5, 6, 7, 8, p, 11, 12, 
13 &c. ; quare exponentibus praecedentibus ad- 
ditae fuerunt decimales feptem hoc modo • 
0 0000000 m ^ 1 ooooaoo • 0000000 

, io/^ 000000 &c. Jam vero quia exponentes 
illi iemper funt in progreffione arithmetica , ex 
diflis evidens eft valores numeri denarii ad il- 
las poteflates evetfi quarum indices funt iideni 
exponentes , perpetuo manere in progreffione 
geometrica , atque eofdem exponentes effe ho- 
rum numerorum logarithmos . Quare fi continuo 
augeantur decimales illae fraftione 1 

I 0OO000O 

vel, quod idem eft, fiinter fingulos primae pro- 

greffionis exponentes inferantur termini medii 

arithmetice proportionales 999999999 » habetur 

noya progreffio geotnetrica hoc modo -fi ia 

o. ooooobo. 10 o. 000000 1 „ o. 0000002 '. 

• 10 

10 0 ooooooj j n q Ua q U idem progreffione 

obfervandum eft numeros lentiffime crefcere f 
cum l uf terminus fit 1 , & 1000000 ol* f fit 10. 
Erit ergo terminus aliquis intermedius = 2, 
vel 2 vel 4 &c. Ita, 2 , inventus eft = ter- 

mino 




6? Elemsnta Arithmetic* 
mino xo°- 3 OI °3° ; 3 = 10 ° ■ 477»U ;4=l0fl , 

6020600 

. Quare exponentes illi funt logarithmi 
numerorum 2,5,4 &c. Ex his principiis pen- 
dent vulgarium iogarithmorum tabulae ab , 1 , 
ufque ad 1 00000 ; has autem majoribus nu- 
meris inveniendis inferviunt. Aliquaj accuratio- 
res tabulae logarithmos exhibent ex decem imo 
& quindecim decimalibus conftantes ; fed ut 
plurimum feptem fufficiunt , atque etiam quin- 



beri folent. Ex haftenus demonftratis &ex lo- 
garithmorum tabulis evidens eft logarithmos 
numerorum inter 1 & 10 incipere a , o y lo- 
garithmos numerorum inter 10 & iooincipere 
abi , logarithmos numerorum inter 100 & 1000 
incipere a , 2 ; & ita deinceps . Primus ille 
terminus qui e(l integer numerus exponentis 
dici folet logarithmi caratlerijiica , quo nomine 
appellatus fuit , quia indicat quot notas conti- 
neat- numerus dato logarithmorefpondens . Ma- 
nifeftum enim eft numerurn illum tot notas 
continere quot unitates habet carafteriftica uni- 
tate auftas. Ita logarithmo 4, 8145605 refpon- 
det numerus quinque conftans notis , cum ca- 
rafleriftica fit 4. 

Commodiflimae fane funt logarithmorum ta- 
bulae y Ettnim cum demonftratum fit produ- 
flum ex duobus numeris loganthmorum fum- 
rnx refpondere, eorum vero differentiae refpon- 
dere numerorum quotum, per folam additio* 
nem & fubtra&ionem compendiofe abfolvi pof- 
fttnt multiplicatio & divifio. Sumantur dato- 
rum numerorum logarithmi fimulque addafntur, 
numerus fummae refpondens in logarithmorum 
ubulis erit produ&i logarithmus ; contra au- 

tem 




decimales duntaxat aliquando adhi- 
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tem logarithmoru»i differentia erit logarithrnus 
quoti , ac proinde inveniuntur numeri quaefiti • 
Simili ratione patet numerum quemlibet ad da- 
tam poxeftatem evehir., fi toties fumatur nume- 
ri dati logarithmus , quoties per feipfum nu- 
merus multiplicandus proponitur, hoc eft , lo- 
garithmus per exponentem poteftatis multipli- 
cari debet , & produflum erit quaefiti numeri 
logarithmus ; contra antem (i nnmeri dati lo- 
garithmus per exponemem radicis dividatur , 
quotus erit quaefitae radicis logarithmus . Quarrv- 
vis autem cam duntaxat explicaverim loganth- 
morum formam in qua logarithmus unitatis 
conflituitur, o, muhipiiciter tamcn variari pot 
funt Jogarithmi . Etenim fi duae fint progref- 
fiones quarum altera geometrica (it , altera 
arithmetica, & fub fingulis primse terminis (in- 
guli fecundae fcribantur , undecumque initiuru 
fiat, hi dicuntur illorum logarithmi. Sic ter- 
mini progre(Tionis inferioris funt logarithmi fu> 
perioris k 

~ . 7. . -f . 1 . 1.4.8. 16. 32 .&c. 

-4. »2. 0.2.4. 6. 8.10. 12 . 14 &c. . 
Semel autem conflituta progredione geometrl- 
ca cum fuis loganthmis, utramque (eriem ii- 
cebit interjeclis quotcumque terminis augere ; 
Si inter duos quoslibet progreflTonis geome- 
tricac terminos medium geometrice proportio- 
nale > & inter duos eorum logarithmos me* 
dium arithmetiee proportionale conflituas . 
Sic inter 2 & 4 medium proportionale e(l 

V 2 x 4 S^: >/ 8 = 2 . 28p &c. , cujus lo- 

garithmus eft ^^z=z 7. Et eadem metho- 

2 

do femper inveniri poterunt infiniti alii Joga- 
rithmi numerorum qui vel integri fint , vel 
ex integris & fra&is x^mpofiti , medios term> 

x ftO» 
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nos inter ducs proximos femper inquirendo § 
Aliud exemplum in vulgaribus loganthmorum 
tabulis proponemus. Ut haberetur Log. p.quae- 
fitus eft medius proportionalis inter 1 & 10 - , 
iive inrer 1. 0000000 & 10. 0000000 , extra- 
hendo ex 10 . o &c. radicem quadratam verae 
proximam 5 . 1612777 , cujus Jogarithmus eft 
* dimidius Log. 10. Et ifte quidem numerus ma- 
jor eft aliquanto quam j , fed longe diftat a p . 
Itaque inter eum & 10 . o &c. iterum quaefi- 
tus eft medius proportionalis extrahendo radi- 
cem numeri qui oritur ducendo 10. 00 &c. in 
3.16 &c. & mventa eft radix verae quam pro- 
xima 5. 6254152. Hic numerus paulo major 
eft quam 5 & ejus logaritbmus habetur fi fum* 
tna logafithmorum io. 00 &c. & j. 16 &c. 
bifariam dividatur. Sic continua inveftigatione 
tnediorum proportionalium mter duos numeros 
qui fint proxime majores vel minores qnam 9, 
devemtur tandem ad numerum qui neunaqui* 
dem millionefima differar a p, ejufque loga- 
rithmus numero p attribuitur. Hoc artificio & 
patientiffimo multorum annorum labore fuppu- 
tatae futft logarithmorum tabulse . Ceterum in 
tabulis fupputandis neceffe non eft eam quam 
demonftravimus, methodum adhiberenifi in nu- 
meris qui dicuntur primi . Nam in numeris qui 
ex ahorum multiplicatione producuntnr , fatis 
eft logarithmos coerticientium addere ,' ut ha- 
beatur logarithmus produ&i . Sic Log 1 j = 
l^i 4* L. 5 & Log. 27 2= Log. 1 4~Log.p. 



/ 
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A P P E N D I X 

I. 2P Quatio dicitur propofitio' duamm quan* 
Sjlj ntatum sequalitatem affirmans, inter- 
pofito aequalitatis figno 2=.. jEquatio valorem 
quantitatis alicujus repraefentat , fi ex una »• 
quationis parte habeatur quantitas fola quaefi- 
ta, in parte autem altera occnrrftnt quantita- 
tes quae omnes fint cognitae. Ita fl tiabeatur x 

— = 8 , notus eft valor ipfius x • 

Itaque in omnfrefolvenda aequatione id curan- 
dum efl , ut nempe quantitas cujus valor qua> 
ritur, in una aequationis parte (ola contineatur* 
pars autem altera folas quantitates cognitas 
contineat. In hacautem appendioe duplexdun- 
taxat «quationum genus confid^rabimus , eas 
fcilicet in quibus quantitas incognita vel unius 
eft dimenfionis fcu primi grados, vel ad fecun- 
dam dimenfionem feu fecundum gradum ev*hi- 
tur. Quod primi gradus aequationes fpefiat* 
totum artificium regulis quibufdam explicabi- 

mus variifque numeris diftinguemas i°. 

Ex una aequationis parte in alteram transfertur 
quantitas aliqua, fcfla fignorumjrermutatione» 
wt in hoc exemplo. 5x Hh 50 4* ~T S 6 » 
5X - L 4X £= 56-50 & x =6... 20. Siquan* 
titas incognita quantitatibus alus per muitipli- 
cationem aut divifionem permixta ,tt, ab u» 
liberari debet in primo cafu per diviiionem t/ 
in cafu altcro per mnltiplicationem . Sii f jx 
+ 12= t7, erit jx Z, 27- 1* ~ »5 & * 

- 2? r $. St autem I ~H 4 - ctit 36 

20 2 $o, & x £ $0*20 ~. 30 
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Proportio quslibet geometrica converti poteft 
in aeqnationem, fafta extremorum & medio- 

rum muitiplicatione. Sit 12 x : = 4: I, 

erit 12 -x^ **;quarejx — I2,&,x2 4. 
Simili ratione propprtio arithm,etica in squa- 
tionem per addttioriem mutari poteft . . . • . 4 0 . 
Loco quantitatis cujuslibet if> asquatione , a- 
iia ejuldem valoris fubttitui .poteft . Sit ^x 
"4* y ,3 *y & y ZZ p,, ent $x 4- p 
24*9 „j 

24, x — — S : 5*. Si pars arquatio- 

nis quantitatem quaefitam continens , figno ali- 
quo radicali atficiatur, delcndum eft fignum 
«tdicale, & altera pars aiquationis ad eam eve- 
hi debet poteftatem quam indicat ipfum fignura 

radicale . Sit ax + b l - c " d , erit 

y/^T+^ 2 c -+ d , & ax -h b* Z d* 

d* H- 2cd c* b*. 
~h zcd -4- gi, quare x = 



II. His praemiflis permutationum regulisquae 
cx antea demonftratis facile intelliguntur , jam 
problema ahquod unius dimenfionis foivendum 
proponemus . Et primo quidem quaeftionis pro- 
pofitae diftin&a habeatur notio & fingulae con- 
ditiones attente confiderentur . Si aiicujus pro- 
blematis conditiones ita exprimantur, ut tot ha- 
beantur incognitae quot sequationes , poterit 
femper deveniri ad unicam sequationem quae 
unicam incognitam habeat . Nam fint, E. G. 
10 aequationes & totidem incognitae , poterit 
conferendo primam cum Cecunda eliminari per 
regulas praefcriptas una ex iis incognitis, iii» 
veniendo novam aequationem quse iiia careat ; 
Tum idem praeftan poterit conferendo primam 
cum tertia, & ita porro, ac habebuntur jam 

novem 
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novem sequationes cum novem incognitis , que 1 
eodem artificio ad ofto reduci poterunt cum 
ofto incognitis, & ita porro donec perveniatuC 
ad unicam a;quationem cum unica inco°nita . 
Hinc fi habeantur tot sequationes quot & inco^ 
gnit^, problema dicitur determinatum , & un i- 
cam vel finitas numero foluriones admittit. Si 
fuerint plures incognita! quam squationes , pro- 
blema dicitur tndeterminatum & folutiones ha* 
bet infinitas. ^qnatio jx \ x 2 20 eft 
«quatio determinata ; fed x -4- y ~ 12 ' eft 
indeterminata ; etenim fi ponatur x Z 1 & y 
r: 11 vel x ;S 2, & y S 10, & ita porro, 
fcmper invemetur x + y ^ 12, ita ut infi. 
niti fint valores qui pro, x & y pofiti nume. 
rum datum reftituant. Regulas haftenus expli- 
catas ad facile exemplum transferamusr. Mer- 
cator quidam nummos quotannis triente adau- 
ger , cfemptis too hummis quos annuatim im. 
pendit in fumptu^ , & poft tres annos fit du- 
plo ditior , qu*rumur mtmmi . Iir-hoc pr<* 
blemate plures latent conditiones fic evof. 
vendae & enttntianda* . Quantitates irrco«ni- 
tx ultimis alphabeti litteris defignari folent , 
Itaque mercator haber cerram nummorum futn* 
mam . r x 

jc.ioo 

»*!•*• . • 

>. «. w > 1 



Anno primo 
expendit num- 
mos 100. Ergo . 
Reliquum adau- 
get triente , qua- 
re * ' 1 ■ 

anno fecundo ex- 
pendit nummos 
100. Ergo. 1 ' 
Reliquum adau. 
get triente. Qua- 
re 

Jacq. T, \II/. 



• ••* . 



» 1 • 



\ 

x.ta©tx-ioo: 



4x^400 



4 x- }oo 

— / " 

. i ' '1- 1 . 

4 31- 700 1 4 *« 7»*r a:'i«< -igo 0 

■ 
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anr.o tertio ex- 
pendit ioo. ; er- 



i - ioo m 



i£x a»oo f i *».»8oo mo4x 14«°» 

6*4 x- M^ooiZZa X . 
27 



Reliquum adau- 
get triente. Qua- 
re 

Tandem fit du- 
ploditior.Ergo. 

Quseftio itaque ad aequationem rcducitur, ex qua 
erui debet x • Utramque aequationis partem 
multiplica per 27 , produflum fit 64X - 14800 
— 54X 3 auferas 54* >, refiduum eft 10 x- 
14800 — o, feu iox -~ : 14800; dividas per 
10, habetur xrrr 1480. Quare habentur num- 
mi fub initio & ipfum lucrum . 

III. Si in aliquo folvendo problemate per- 
veniatur ad aquationem quas ipfum quantitatis 
incognitae quadratum , & pr^terca. produflum 
ex jpfa.quantitate incognita in aliquam datam 
quantitatem involvat, h#c asquatio dicitur /e- 
cundi gradus, vel quadxatica . In talibus au- 
tem aequationibus hac regula utendum eft . 
Singulos aequationis terminos quag incognitam 
quantitatem continent, ad unam partem trans- 
ieras ita ut finguli termini cogniti ex parte 
altera maneant. Si quantitatis incogmta; qua- 
dratum coefficiente aliquo afticiatur, per hunc 
coefficientem finguli aequationis termjtii divi- 
dantur . Tandem dimidii coefficientis quanti- 
tati incognit-e praefixi fumatur quadmtum quod 
ex utraque parte addatur . Jam pars zquatio- 
xiis qua* incognitam quantitatem continet ad 
perfeftum quadratum redufta habebitur , ex 
qua proinde radix quadrata extrahi poterit, & 
deindc per regulas prafcriptas, quantitatis in- 
cognitae valor eruetur. Ponamus y 1 ay z=z 
b , addatur hiec & inde quadratum dimidii 

coe* 
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coemcientis a , erit y 1 a Y ~t- *- a l ~ b 
£ a 1 , cxtraft aque radice fiet y 4 -t- a 

+" y/ b +?a l , & tandem y = 2 

b +" t- a l — i . Diligenter obfervandum eft 

7. 

radici quadratae praefixum fuifTe fignura +■ hoc 
eft, Hh vel — . Etenim radix quadrata cujus- 
libet quantitatis ut a 1 , poteft f effe H- a , vel — 

a, ideoque y = -+- ^~b-+- fa 1 , V el 

— U+a^ cum — v^iP+."?x — y/g^— 
reftituat quadratum b+aj, non fecus ac facft 
-4- v/tH^ x + ^bH^r. Quare ^quatiQ. 

4- "4 

nes quadratics duas admittunt folutiones 5 Sir 
kS prsfenti exemplo duo funt valores radicis y , 

unus nempey = H-v^bH^__ a . aJtef ^ 
tem y = — ^t^p— f . At quoniam pofi. 

tiva funt omnium quantitatum quadrata , hjnc 
patet quantiratis ncgativ* radicem efle impof. 
fibilem fen aflignari non pofle, qua: ideo dici 
tur imazinaria . AlinnanHn rAntj n ojt aequa" : ^ 

. Exemplo 

w *y = 

3 al -+■ a* _ 
na^, extraftaque radice habebirur y — 

~ zi +" >/• 1 ia l & y — \/ - 1 iai • 

•2 -3- 2 -• 

Ex quibus manifeftnm eft duos valores radicis 
yefTe imaginarios, c um affignari non poflit ra- 
dix quantitatis ua*. Si ergo in iblutione 



1 
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problematum deveniatur ad quantitates imagi- 
narias , fignum eft admodum manifeflum vel 
problema efle impoffibile , vel adhibitam efle 
methodum quae aliquid impoflibile invohit f 
prorfus ut fit in argumentatione dum res ad 
abfurdum reducitur. 

IV. Radices imaginariae quse eamdejii fub 

figno radicali quantitatem habent ut >/a, — 

V^^aper multiplicationem efficere poflunt pro- 
duflum reale in quo nullum fuperfit fignum 
radicale , dummodo radices illae numero pari 
femper multiplicentur . Etenim evanefcere noa 
potefl fignum radicale, nifi terminus hoc figno 
affeftus multiplicerur per alium terminum qui 
idem fignum radicale habeat & eamdem quan- 
titatem figno inclufam . Jam vero ita fublato 
figno radicali, fi produftum ex prima multipli- 
catione per idem fignum radicale multiplicetnr, 
novum produftum atficierur quoque figno radi- 
cali ; at fi rurfus multiplicetur ^per idem fi- 
gnum radicale, iterum evanefcet fignum radi- 
cale , & ita deinceps . Si polynomii rerminus 
aliquis contineat radicem imaginariam , quale 

eft polynomium x-a-\/- b, evanefcere non po- 
ttft fignum radicale , nifi polynomium datum 
multiplicetur per aliud quod a primo differat 
tantum qubad fignum vinculo radicali pr*efi- 
xum . Ita in polynomio propofitojblum produ- 

flum ex, x - aV Tin x • a 4- >/ b delere pot- 
eft fignum radicale , faftaque multiplicatione 
habetur xx - 2 ax aa -4- b ,* in hoc enim fo- 
lo cafu produfta fingula ex unoquoque termU 

no reali in n/Hj, fefe mutuo fignis contrariis 
clidunt ; atque hinc patet terminum , b , qui 
continet produflum ex duobus radicalibus 

vCb X -V-F, efle neceflario pofitivum . Ita- 

que 



1 
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qae quantitatqm ima^inariarum frequens ufus 
occurrere poteft ; ipfa enim impoflibiliras non 
folum per multiplicationem aliquando tollitur , 
fed etiam fumma binarum quantitatum quz ex 
realibus & imaginariis funt mixtae, realis efle 

poteft; ita quantitatum 3 >/- 1 & 8 - v^T , * 
fumma eft realis nimirum n, atque etiam rea» 
lis efk diflferentia nempe 5 . 

V. iEquationes omnes fecundi gradus repras- 
fentari folent hac formula x 1 - px q f jn 
qua p & q defignant quantitates quaslibet vel 
pofitivas vei negativas . Inde autem ftatitn 

concluditur x — \=+\/pp¥<l< Hic autem 



diflficultates aliquae fuboriri poflent ex pratce» 
dentibus facile explicandae. Quaerietenim poteft 

cur quantitas pofitiva x - ^ aequalis fiat nega- 



tivae — ~ ^pp-Hq. Requidem vera duo qua- 

drata aequalia praebent xquales radices, fed ra- 
dices illae ejufdem figni efle debent . Etenim 
ex eo quod 4 rzz 4 , concludi non poteft 2 zzz: 

— 2 . Praeterea - — x tam eft radix ipfius xx 



2 

• — px — quam x — Quare fcribenduni 

4 .2 

videreturJ+1 x pp-+q. Has difficuU 

2 4 

tates facile folvemus , fi obfervetur hanc ul- 

timam aequationem in quatuor fequentes refol. 

vi poffe, x — pp+q; x- |=-^|p 

+ q; | — x^ — x/pp+T; | — x 

D j 
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\/ pp -+• q \ Dux ultimae sequationes conveniunt 



omnino cum duabus primis ; quare fatis eft du- 
plex fignum-+"in una aequationis generalis par- 

te adhibere, ut fieri folet. Pranerea acquationis 
refolutio hoc modo infiitui poflet . Radix quadrau 

«quationis xx — px-+^eft x— |, fi x fit 
majorquam |fitque~ — x, fi x fit minor quam 
P . In 10. cafuhabeturx- |==^ PP + 

in altero autem erit \ - x =v pp q Hi 

ergo funt duo cafus dillin&e expreffi , qai duplt- 
ci figno in formula generali implicite & obfcure 

enuntiantur , hoc modo x-| = -h V^PP 4 "^ 

4 

Si haberetur xx -+- px = q , per ratiocina. 

P 

rionem pnccedentem invenitur x •+ ~ 
pp + q, fola nempe radix pofitiva; tum vero 

wiutilis eft radix negativa , cum problematis 
folutionem non praebeat . Haec tamen radrx ha- 
beretur qu^que, mutata aequatione per regulas 
txplicatas , prodiret nempe xx — px S= q* , & 

|- - x* v*l x - |=V PP Hac j S } - 



tur methodo radices pofitivas neceflarias a fu- 
perfluis , veras a falfis feparare liceret . 

/Equationum quadraticarum dcflrinam facili 
exemplo iilttltrabimus . Itaque hoc fit proble- 

ma, 
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ma f invenire fcilicet in linea duo quzcumque 

luminaria conjungente punftum tale utlumina- 

ria illa ex hoc puntto xquali luce fulgeant • 

Diftantia inter duo luminaria dicatur , a , fit- 

que illuminationis ratio ut , m , ad , n ; prx- 

terea dicatur x , diftantia minoris luminaris a 

punfto quaefito, erit diftantia luminaris alterius 

ab eodem punfto , a — x. Jam ponatur lumi- 

narium eflfe&us feu lucis intenfitatem efTeinra- 

tione reciproca duplicata diftantiarum a punfto 

lucido , ut vulgo ftatuitur a Phyficis , fumptis 

diftantiarum quadratfs , erunt intenfitates lucis ut 

r i 

& . . Res ita fe haberet fi 



xx xx- 2aH-aa 
sequalia forent luminaria ; at quia ( ex hypo- 
th. ) lucis quantitates abfolutac funt ut madn, 

crunt luminarium erTeftusut-" 1 ad n • 

xx xx-aax-Hui 

Itaque ut habeatur punftum quaefitum , inftu 

tuenda eft sequatio inter - t 

xx xx-2ax-+-aa 

ex qua , per redu&ionura regulas , eruitur xx-+» 

2amx ' aam 9 ... ~ . 

zzr , & addito, ut moris eft , diou- 

nm n-m 

dii coefficientis quadrato , habetur x , H» 2amx ~fr 

n-m 

aamm aam aamm . . 

~i= f- Y« Hujus «quationis ra<U- 

n-m °- m n-m 

ces duas fequenti formula exprimuntur f ut pa- 

tet, nempe x — — 12 H — — >/rnrT vel x 



n-m — nm 
a 

ST X — nW- y/mn . Ex his evidens eft 

nm 

unius radicis valorem efTe negativum , alterius 
autem pofitivum. Etenim fi quantitasradicalis 

D 4 figno 



80 Elementa Arithmetic;e 
figno — afficiatur , japi quantitas tota fit ne* 
gativa ; fi autem afticiatur Jigno pofitivo Hr , 

jam quantitas — m-h \/mn erit pofitiva , 
cum fit ( ex hypoth. ) n. major quam m , 

ideoque \/mn, major quam m. 

Supereft ut radicis negativs ufum explice- 
mus . In memoriam revocanda funt qu$ de 
quantitatibus negativis jam difta funt, fcilicet 
quantitates negativas fecundum direftionem po- 
fitivis oppofitam fumendas efTe . In praefenti 
problemate quantitatis , x<, valor negativus fa- 
cile intelligetur , fi obfervemus punflum quae- 
fitum a nobis confiderari tamquam inter duo 
luminaria conftitutum . At fi attendatur adal- 
terius cafus pofflbilitatem , ponendo nempe put> 
flum qusfitum in linea produfta ultra lumina- 
ria, jam valor radicis prodit pofitivus. Etqui- 
dem fi diflantia punfti a minori luminari dica- 
tur, x, ut ante, erit luminaris majoris diftan- 
tia,a Hf« x, quadrata autem diflantiarum erunt 
xx & aa •+ 22lx H- xx , quae per conditiones 
problematis in arquationem redu&a praebent maa 
•+ 2am-f-mxx = nxx ; r efolu ta aequatio- 

ne habetur x = a X r^~4- valor a x 

■ *— 

n - m 



m y/mn erit pofitivus, hicque folusproble- 

• J ' • 

n - m 

mati fatisfaciet in cafu propofito . Alterautem 

. 

valor negativus a jm - fignificat fu- 

n - m 

mendam efTe direflionem oppofitam , punclum- 
que noa in linea produfta ultralumiqaria , fed 
in ipfa linea jungente conflituendum efle • 
Problema ad cafum particularem transferamus. 
Ponatur n 5E= 4m , prscedens formula x = 

. a 
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- — . — — _ ji 

X — m-+- V mn 10 * wnc x — 

n-m * 

5f^r~^"_ ^ .. Quare duplex valor radicis ic 
erit -4. j. a & — a, qui quidem duo valores 
determinant punfta duo qu* problemati asque 
fatisfaciunt . Punflum unum locatur jnter duo 
luminaria illiufque diftantia a umine v.vidiori 
duplo major erit quam a debihon . Punclum 
alterum conftituetur in linea produfla , llhufque 
a lumine debiliori diftant a «quahs erit ipfi lu- 
minarium diftantix . Fa C !le autem fine ullo al- 
gebrx auxilio intelligitur utrumque punftum 
problemati fatisfacere, cum duo llla punflalu- 
mini debiliori duplo proximiora fint quam vj- 
vidiori, qus vim habet quadruplo majorem . 
Hoc exemplo illuftrantur qua: de quantitatibus 
nesativis breviter antea attjgimus . Haeclunt 
Arithmetic* & Algebrx elementa , breviiTima 
ouidem , fed tamen rerum vanetate copiofa . 
quantum ad noftras inftitutiones phyficas fat« 
effe judicavimus. ■ ' 
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' ELEMENTA 

GEOMETRIiE. 

> P R O <E M I U M. 

De definhione & drvifiwe Geometri* f 

I. Eometria eft fcierrtia magnitudinum , 
\J folieiorum nempe , fuperficierum & /*- 
nearum . Solidum eft magnitudo in 
longum, latum , & profundum extenfa . Quam- 
<vis autem nihit fit in rerum natura continwum 
quod tpes illas dimenfiones- fimul non habeat , 
illae tamen Yeorfim confiderari poffunt y vel et- 
iaro duas tantum concipere poflumus, de tertia 
minime cogitantes ; atque hic inteUigitur notio 
Jfuperficiei & line* ; Superficie9 eft magnitudo 
tantura in longum & latum extenfa . Linea au- 
tem eft magnitudo extenfa taotum in longum, 
Et requidem ipfa , itineris longitudinem nobis 
Tepraefentamus , non attenta ejus latitudine, & 
planitieilartitudinem intetligimus, terrarum pro 
funditatem nequaquam confiderantes . Denique 
fi concipiamus linex terminum cujus rrulia pars 
fit , nulla extenfio , jam terminus ille punBum 
dicitur. Itaque ad expficandam TyronibusGeo- 
metrise definitionem , id primum oftendi debet 
quorpodo per varios abftra&ionum gradus ex 
corporis pbyfid , & prouteft in fe, confideratio. 
ne ad corporis Geometrici , & fimpliciter exten- 
fi contemplationem perveniamus, ac deinde ad 
fuperficiei , & lineae notionem progrediamnr , 
atque tandem notionem punfli formemus. Ne- 
que methodo fatis philofophica utuntur , qui 
(tatim fuperficiem definiunt terminum folidi , 

li- 
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lineam terminum fuperficiei , & punftum ter- 
minum linese . Ex prsecedenti definitione nafci« 
tur divifio Geometrias inGeometriam linearum, 
fuperficierum & folidorum . Quare tres erunt 
Geometrise feftiones . i a De lineis . 2 1 De fu- 
perficiebus . 3* De folidis . In prima feflionc 
linearum pofitionem, illarumque mutuam rela- 
tionem expendemus . Porro linearum nomine 
non folum intelligimus lineam re&am, fed et- 
iam lineam circularem , cujus utilitas eft ma- 
xima in confideranda linearum re&arum mutua 
pofitione . Quare ad Geometriae Elementa per- 
tinent quoque circuli proprietates . In fecunda 
autem fe&ione fuperficierum proprietates , & 
mcnfuram confiderabimus . In tertia tandem 
feftione proprietates folidorum , illorumque men- 
furam demonftrabimus . At refta methodus po- 
ftulat ut rerum demonftrandarum varietatem 
in unaquaque feftione variis capitibus diftin- 
guamus . 

II. Lineam repraefentare folent Geometras , 
tanquam genitam motu punfti . Si punflumdi- 
reftjonem non mutat , linea hoc motu defcri- 
pta reBa dicitur ; curva autem appellatur , fi 
punftum perpetuo mutet direflionem . At fa* 
tendum eft ita fimplicem effe re6te & curvas 
notionem , ut ad clariorem ideam , magifque 
elementarem reduci vix' pcffit. Reftam definiunt 
alii lineam omnium inter duos terminos dufta- 
rum brevjfTimam . Ceterum inde evidens eft da- 
tis in linea refla punftis duobus , datam efTe 
hujus Lineae pofitionem , ita ut unica dumtaxat 
refla per haec duo punfta tranfire poffit . Ex 
his etiam intelligitur quid fit fuperficies plana 
omnittm fuperficierum eofdem terminos haben* 
tium breviflima , vel cui linea refta undequa- 
que adaptari poteft . Circulus definitur iigura 
plana , unica curva linea comprehenfa , qnae 

D 6 pcri- 
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peripberia dicitur, five circumferentia , ad quam 
cmnes xe&x Jinese a punfto medio , quod cen- 
trum » dicitur, duflae arquales funt inter fe ; cir- 
cumferentia; pars qusiiber *r<r*j vocatur . Linea 
refta per centrum dufla , & utrinque termina- 
ta, diameter dicitur ; reflae autem a centro ad 
circumferentiam dufte femidiametri , vel radii 
appellantur. 

III. Anguli notio ope circuli facillime con* 
apitur. Dus lineae redar in aliquo punfto con- 
currentes angulum efficere dicuntur . Angulo- 
rum menfura eft arcus , quem ipforum latera 
comprehendunt in peripheria circuli ex anguli 
yertice, tanquam centro defcripti . Porro dum 
diarur anguli menfqram efTe arcum circuli , 
mhil ahud fignificatur , -nifi asquales efle angu- 
ios , U arquales fint arcus ex angulorum verti- 
ce, & eodem radio defcripti . Ita dum dicitur 
angulum effe alterius duplum , nihil aliud in- 
:eliigitur, mfi arcum unum , altero effe duplo 
majorem. Itaque anguli natura inmajori, aut 
minon inchnatione unius linea: ad aliam con. 
Mtit . Igirur angulus cum fit mera linearum 
Jnclinatio & apertura , extenfio vel quantitas 

P [°n pr n quendo dici non P oteft 5 ac proinde , 
abHratfione fafla ab pmni extenfionis confide- 
ratione , angulum alterius duplum dicere non 
poiTumus, cum id dici poflit dumtaxat dequan- 
utate comparata cum alia quantitate homoge- 
nea. r^uia vero mera linearum apertura partes 
non habet , angulus non eft quantitas proprie 
djfla , atque hinc faflum ert , ut anguli men- 
Juram cum circuli arcu comparaverint Geome- 
tra; . Qrculus djvidi folet in partes zquales 
560, quae gradus dicuntur ; finguii gradus di- 
vjduntur in 60 minuta prima , quodlibet minu- 
tum pnmum dividimus in 60 fecunda , & fic 
in jnfinitum. Gradus per, 0, defignari folent, 
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minuta autem per lineolas numeris fuperimpo* 
fitas . Itafi forteoccurrant 35°, 25' 36" 42'", 
lege ?S gradus , 25 minuta prima , 36 fecui> 
da , 42 tertia. \ .« 

IV. Ex angulorum notione pendet linearum 
mutua pofitio . Linea dicitur alteri ljneae per- 
fendicularis , quando in ipfam incidens facit an- 
£ulos hinc & inde aequales , angulus hujufmo- 
di dicitur reSus . At fi refla una fuper alte- 
ram cadens duos angulos efhciat , ita ut unus 
fit refto major, alter autem minor , primus di- 
citur obtufus , alius autem acutus . Si talis fit 
reflarum pofitio , ut eamdem femper a fe in- 
vicem fervent diftantiam , evidens eft nullam 
efle linearum iliarum mutuam inclinationem , 
ac proinde in infinitum etiam protraflae non 
concurrent , feu angulum non eflicient , tales 
linea: dicuntur parallela. 

V. Ex lineae redte definitione evidens eft 
duas lineas reflas in unico dumtaxat punflo 
concurrere pofle ,\ cum enim omni careant la- 
titudine , communis jnrerfeflio in unico tantum 
punfto fieri poteft. Neque ad aliam deinde in- 
terfeflionem tranfire poflunt ; alterutra enim 
linea direflionem mutaret , ac proinde ron fo- 
rent ambae re&ae, quod eli conrra hyp. ld pro 
axiomate habent Geometrae, & ita exprimi fo- 
let : Du<e line* re8<e fegmentum commune ha* 
bere, nec fpatium claudere foffunt . Itaque tres 
faltem lineae requiruntur , ut fpatium undique 
claudatur ; fpatium undique claufum figura di- 
citur . Triangulum eft figura terminata tribus 
lineis, qusc ejufdem latera vocantur . H«c au- 
tem latera fi fuerint aequalia , triangulum dici- 
tur <equilaterum ; fi duo tantum latera firit ar- 
qualia, triangulum vocatur, ifofceles . Demum 
fi latera omnia fuerint inaequalia , trianijulum 
fcalcnum dicitur . Rurfus autero triangulum ra- 
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tione angulorum confiderari poteft ; fi unum ha* 
beat angulum reftum , triangulum reSangulum 
dicitur , acutangulum fi omnes habeat angulos 
acutos , & tandem obtufangulum fi angulum ob* 
tufum habuerint. • 

V I. figura quatuor Jateribus rerminata t 
quadrilaterum generatim appellatur . Si autem 
aequalia fint figurae latera, & ad angulos reftos 
junfta , quadratum dicitur ; at fimpliciter re- 
ftangulum vocatur , fi latera duo oppofita te- 
liquis duobus majora fint , manentibus tamen 
angulis reftis . Paralleiogrammum appellatur fi- 
gura quadritatera , cujus bina oppofita latera 
funt mutuo parallela , etiamfi anguli lateribus 
comprehenfi non fint refti . Si figura quadrila» 
tera fit aquilatera non tamen re&angula , 
Rbombus dicitur, & Rbomboides vocatur fi la- 
tera oppofita , dumtaxat aequalia habuerit . 
Tandem quodiibet quadrilaterum ab iis , quse 
jam enumeravimusdiverfum, Trapezivtm appel* 
latur ; fed figura polygona dicitur, quae pluri- 
btis quam quatuor lateribus terminatur . Si la* 
tera fuerint quinque, fex, feptem &c. , figura 
pentagonum , bexagonum , heptagonum &c. dici 
folet._Figuraautem polygona regularis eft , quas 
cquiiatera & atquiangula eft. 

VII. Axiomata & poftulata plurima pra- 
mittere folent Geometra; , qua: quidem nos o- 
mittimus . Qua2 enim eft axiomatum de toto 
& parte utilitas , ut intelligamus dimidiam li- 
neam tota minorem efTe ? Ecquis ftatim non 
videt re&am lineam produci pofle , circulum 
dato intervallo pofTe defcribi & reliqua hujuf- 
modi ? Verum inter axiomata unum de figura* 
rum fuperpofitione legirur fimplicifTimum qui- 
dem , & in univerfa Geometria utiliflimum , 
quod fine aliqua explicatione praetermittere no- 
lumus . Dicunt nempe ts tfft tjualia , qu* /i* 

bi 
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bi mutuo fuperimpofita perfeRe congruunt . Prin» 
cipium illud fuperpofttionis non ita crafle in- 
telligendum eft , quafi in mutua figurarum ar> 
piicationeconfifteret, non fecus ac artifex men- 
iuram aliquam datae Jongitudini applicat , ut 
inde veram longitudinem concludat ; talis de- 
monftrandi ratio minime foret Geometrica. ln 
eo pofitum eft praedi&um principium , ut figu- 
ram aiteri impofitam imaginemur , & deinde 
concludamus . 1. Ex partium daiarum aequali- 
tate , ipfam earumdem partium convenientiam 

five coincidentiam 2, Ex hac coincidentia 

ipfam reliquarum partium coincidentiam , ac 
proinde & perfeflaem duarum figurarum aequa« 
iitatem & 1 fimilitudinem . Itaque fuperpofitionii 
principio intelligenda non eft dumtaxat mu- 
tua figurarum applicatio', fed partis unius alte- 
ri parti impofitio, ut deinde figuras illas inter 
fe comparemus . Unde evidens eft idem valere 
principium ad demonflrandam figurarum inae- 
qualitatem » Ceterum hoc unico principio curn 
angulorum menfura perarcus circulares conjun- 
&o , demonftrari poiTunt propofitiones cmnes , 
quae ad elementarem linearum Geometriam per- 
tinent. 

S E C T I O 1. 

De Ceometria linearum. 

C A P U T L 

De lineis reBis quoad muiuam pofitionem confi* 
deratis , nullo tamcn fpmtio , feu nulla 
figura terminatis . 

■ • • 

PROP. I. RtCTA Q.U JELIBET Ilf RECTAM 
CADENS , VII DUOS ANOULOS EFFICIT 
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HECTOS, VEL DUOBUS RECTIS /EQUALES. Et- 

cmm refta infiftat perpendiculariter ut , GE , 
vel oblique ut RE (Fig. i.) In i. cafu patet 
( ex def. ) angulos GEF , GEC , effe reftos . 
In cafu altero, anguli duoCER, ERF, fimul 
fumpti , aequales funt duobus angulis CEG , 
GEF, hoc eft, duobus reftis. 

COR. L Produfla linea RE , in O, fimili 
ratione patet angulos FEO, OEC, duobus re- 
itis arquales efTe, ac proinde duz reftae fefein-. 
vicem fecantes efficiunt angulos quatuor-reftis 
xquales. Jam centro, E, defcribatur circulus, 
menfura angulorum quatuor erit integra circu- 
]i circumferentia , hoc eft , gradus 360. Igitur 
angulus reftus erit quarta pars circumferentiae, 
nempe 90°. 

COR. I A . ReflaeGH, RO, In unam lineam 
coalefcere non poflunt , fecf efficiunt angulos , 
GER, HEO, qui dicuntur ad vetticem ogpofi- 
ti . Illos autem angulos aequales e(Te manife- 
ftum eft; cum fitdimidium peripheriae, RFO; 
sequale dimidio peripheriae , GFH ; fublata au- 
tem communi parte , GO, erunt arcus reliqui 
GR, HO, ajquales inter fe. 

COR. UL Refxa, GE, ad alteram , CF * 
perpendicularis eft, fi pun&aduo quaslibet, G, 
E , a punftis duobus quibuslibet ut , C , F , 
jcqualiter diftent , hoc eft , fi GC — GF, & 
CE — EF . Etenim punCta duo Ej , G , non 
magis inclinant verfus , C , quam verfus F , 
ac proinde cum duo punfta lineas re&ae pofnio- 
nem determinent ( ex def. ) , a;qualis cft refte 
totius GE, hinc & inde ad reftam , CF , in-. 
clinatio, ideoque ob angulos utrinque aequales, 
refta GE , perpendicularis ad CF . Patet au- 
tem punfta C , F, fumi poffe pro arbitrio in- 
ter CE , & EF . 

COR. IV. Ex puaao quolibet , E , in re- 

fta, 
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fla, CF, dato, dnci poteft ad eamdem reft*m 
perpendicularis GE . Etenim centro E, & da- 
to qqolibet squali intervallo, Ec , Ef, defcri- 
bantur arcus cjrculi , fefe invicem fecantes in 
g , refta per g , & E dufta erit perpendicula* 
ris quarfita , ob djftantias gc, gf, & Ec, Ef f 
aequale? . 

- Si punftum, h, extra reftam datum fit, fi« 
roili ratione ducitur perpendicularis hE . Ete* 
nim ex punfto h fumantur xqualia intervalla 
hc , hf ; deinde ex punftis c & f , tanquam cen- 
tris, & eodem intervaljo defcribantur arcuscir- 
cnli fe mutuo fecantes in g, ducaturque , hg, 
hzc erit perpendicularis , ob aquales hc , hf , 
& gc , gf , diftantias . Evidens autem eft in 
utroque cafu unicam perpendicularem duxi pof* 
fe. Unica enim eft refta tranfiens per punftum 
E , vel h , quae cum refla CF , aquales hinc 
& inde eftkiat angulos . Patet autem lineam 
perpendicularem eiTe omnium , quae ex punftd 
datoad lineamdaiamduci poiTunr, breviflTimam; 
curn refla perpendicularis non magis pendeat 
ex una parte, quam ex alia, ac proinde , ne» 
que ad dexteram declinet, neque adfiniftram, 
ideoque breviflima eft via a punfto dato ad li- 
neam datam . ltem evidens eft ex punfto dato 
ad lineam datam , unicam perpendicularem du- 
ci polTe. i ■ < 

Eadem omnino eft operatio , fi refla , ef f 
in duas partes zquales dividenda proponatur • 
Ex punftis c, f tanquam centris, & eodem ra» 
dio defcribantur arcus circnli fefe fecantes in 
g ; deinde ex iifdem punflis , & fumpto quo- 
libet eodem intervallo defcribantur arcus fe in* 
vicem fecantes in h , refta hg , dividet , cf , 
^qualiter in E, ut patet ; cum fingula punft* 
reft* gh , aqualiter diftent a punftis c, f, ac 
proinde Eciz Ef. * 

PROP. 
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PROP. II. Si lineae AB, DC , fint paralle- 
lae (Fig. 2. ), erit i. Angulus OFD quiex- 

TERN^S DICITUR jEQUALIS ANGULO OGB, 
QUI INTERNUS ET OPPOSITUS VOCATUR . 2. 
AQUALES ERUNT ANGULI BGF , GFC , QUI 
PICUNTUR ALTERNI. J. ANGULI I N TERNI , 

et ad eandem partem positi DFG, FGB 

JEQU ALES ERUNT DUOBUS RECTIS . Cum 1U 

neae parallelae eodem inter fe ubique diltent in- 
tervallo (ex def. ), ipfo naturae lumine notum 
eft eamdem fore parallelae utriufque, BA, DC 
inclinationem ad re&am EO, ac proindeangu* 
lus OFD , arqualis eft angulo OGB , quod 
erat i um . Praeterea cum angulus GFCaequerur 
angulo DFD , ad verticem oppofito ( cor. 2. 
prop. 1. ) erunt etiam aequales anguli BGF , 
GFC . Quod erat Tandem cum anguli 
OFD , GFD , aequentnr duobus reftis ( prop. 
1.) aequales itidem erunt duobus reftis DFG, 
YGB. Quod erat j"" 1 . 

Viceverfa fi anguius OFD , aequalis fit inter* 
no & oppofito FGB , erit eadem inclinatio 
re&arum CD, AB ad reftam EO, ac proinde 
re&ae illae parallelae funt inter fe . Rurfus fi a> 
quales fint anguli alterni BGF , GFC ; vel fi 
duobus re&is fimul aequales fint interni ad eam* 
dem partem pofitiBGF, GFD, angulus exter- 
nus DFO femper aequalis erit angulo interno , 
& oppofito BGF, ac proinde reflae AB, CD 9 
erunt parallelae. Itaque ex ipfa parallelifmi no- 
tione facile colliguntur tres primariae paralle- 
larum afiediones neceflario nexu inter fe con- 
junftae , ita ut ex una qualibet inferre Jiceat 
recUs illas eflfe parallelas. Porro in demonftran» 
dis proprietatibus illis nimis laborare videntur 
quidam Geomerrae . 

COR., I. Si dus reaa: AB, HK , parallelas 
fint eidem ret\x CD , erunt etiam inter fe 
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paralle!» . Etenim inclinatio reflarum KH , BA 
ad reftam EO, eadem erit , ac inclinatio rea» 
CD , ad eandem ♦ 

COR. II. Si per datum punftum, F, duce- 
re oporteat reflam , CD , parallelam refta; , 
AB t ex quoHbet hujus punflo, G, ducaturre- 
fla GFO, & fiat angulusOFD, arqualis angu- 
lo OGB, defcnptis nempe ex punftis O , F 
tanquam centris & eodem radio arcubus sequa- 

A b o S FM ■ GN > erit refla FD > Parallela ipfi 
AB . 

C A P U T H 

De linearum reSar»m refpe&u circuli 

po/itione . 

PROP. I. DUCTA RECTA , FM , A D ClR- 
CUMFERENTIAM UTR I NQUE TERMIN AT A, 
QVJE CORDA DICITUR ( Fig. J r ) , RECTA EX 
CENTRO CIRCULI AD CORDAM PTRFEN DICU" 
LAKITER DUCTA , EANDEM SfCAT IN DUAS 

faktes .equales . Cum enim refla EP , e 
centro ducatur , pan&um E , sequaliter diftat 
a punflis extremis cordae F , M , ( ex de- 
firv. circ. ) . Praeterea cum refta EP , fit per- 
pendicularis ad cordam , fingula alia punfla 
aequalern habent ab iifdem extremis diflan- 
tiam ( cor. j. prop. i. ) . Quare pnnflum , 
P j «qualiter etiam diftat a punflis, F, M. 

Et viceverfa refta quaslibet EP , per cerv- 
trum tranfuns, & cordam aequaliter dividens , 
eam qnoque perpendicularittr fecat . Etenim 
cum rc3a EP , cordam dividat acqualiter , 
pundum P , aequaliter diflat ab extremis F j 
M . Quia vero reda EP , tranfit etiam per 
centrum , pundlum E r aequaliter diflat ab ex- 
trcmis F, M. Quare punfla, P, E aequalite* 

di* 
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diftant a puntfis F , M , ac proinde EP per- 
pendicularis eft ad FM. 

Rurfus fi refta EP , perpendicularis fit ad 
cordam , eamque aequaliter dividat , refta il- 
la tranfit per centrum . Cum enim cordam 
dividat aequaliter , punftum , P , ajqualiter 
diftat ab extremis F , M . Praeterea cum fit 
perpendicularis , fingula illa punfla aequali- 
ter etiam diftant a punftis F , M . Erit ergo 
centrum , E , hujus perpendicularis pun&um 
aliquod. 

PROP. II. Sl RECTA EH TR ANSIENS PER 
CENTRUM DIVIDAT ^QUALITER XORDAM 
FM , ^Q.UALITER QUOQUE DIVIDET ARCUM 

FHM. Etenim cum fingula punftareftse, EH, 
scqualiter diftent a punftis F, M, aequaliserit 
punfti , H , ab extremis F , M , diftantia . 
Quare fi femicirculus GMH , femicirculo GFH, 
imponatur , congruet pundlum M , cum punflo , 
F , & ob punftum , H , commune , congruent 
& cordae HM , FH , & arcus iifdem cordis 
fubtenfi . 

COR. I. In eodem circulo , vel in circulis 
sequalibus , cordag aequales sequalibus arcubus 
refpondent, inaequales autem arcubus inaequali- 
bus • Praeterea cordae aequales, aequaliter diftant 
a centro , cordae autem inaequales diftant inae- 
qualiter ; quod evidens eft ex fuperirnpofifionis 
principio. Nam corda sequalis cum aequali cor. 
da femper congruet , nec cum corda inasquali 
congruere unquam poterit . 

COR. II. In eodem femicirculo , vel in fe« 
micirculis aequalibus , quo majores funt vel mi» 
nores arcus , eo majores vel minores funt cor- 
dae , & centro magis vel minus proximae . Vi. 
ceverfa quo majores fuat , vel minores cordae , 
centro magis vel minus proximar , eo etiam 
majores funt , vel minores arcus fubtenfi . 

COR. 
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COR. III. Dufla corda , FM , diametro , 
AB | parallela intercipit «quales arcus AF, 
BM . Etenim, caeteris manenubus ut ante , ar- 
cus, AH tzz arcui BH, & arcus FH ar- 
cui HM, quare demptis arcubus ^qualibus re- 
manet AF zzz BM. Evidens eft ean)dem efle 
demonftrationem , fi paraliela, NQ, ad oppo- 
fitas diametri partes jaceat , erit nempe arcus 
FN — arcui MQ. • 

COR. IV. Si ponatur reflam , NQ , trotu 
fibi femper parallelo a centro recedere, donec 
pun<5U duo N, Q, coeant in G, corda NQ f 
abit in tangentem qu« nempe circulum in uni- 
co punflo tangit ; evidens autem eft in hoc 
ctiam cafu e(Te GN ~zz GQ. 

COR. V. Ex corollariis prsecedentibus patet 
qua ratione per tria data punfla circulus de- 
fcribi poflit , dummodo tamen punfla ilia in 
eadem refla non jaceant . Agantur reflas duac 
qux jungant tria punfla data, hse erunt cordae 
circuli quarfiti . Quare duflis perpendicularibus 
quat cordas dividant aequaliter , utraque perpen- 
dicularis tranfit per centrum , quod proinde erit 
in communi utriufque perpendicularis interfe- 
ftione . Simili ratione dato circuli arcu cen- 
trum invenitur , totaque circumferentia defcri- 
bitur , 

COR. VI. Hinc arcus circuli datus in duos 
aquales arcus dividi poteft . Ducatur corda ar- 
cum datum fubtendens, haecque «qualiter per 
reflam perpendicularem dividatur, eadem per- 
pendicularis etiam angulum quem arcus meti- 
tur aequaliter in duas partes dividet» 

SCHOL, Ex hoc coroliario patet facile di- 
vidi poiTe angulum quemiibet in partes, 2,4, 
8, 16, 32 & ita deinceps fecundum terminos 
progrelTionis geometric« duplae ; fed , per Geo- 
nietriam elementarem angulus in tres parte* 

xqua- 
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Kquales dividi non poteft , atque haec eft an- 
£uli ttifeftio a Geometris per cininum & regu* 
iam , ut dicunt , hoc eft , per lineae re&as & 
circuli conftru&ionem fruftra quaefita. Demon* 
ftrant emm Geometrae problema illud ad tertii 
gradus squationem neceflario pertinere , quac 
quidem «quaricrnes per folum circulum conftrui 
non poflunt . Neque ob eandem rationem per 
fola G^ometriae elementa angulus dividi poteft 
in partes 5, 6, 7, 9 &c. Talis enim divifio , 
pro diverfo partium acqualium numero , ad al- 
liores «quationum gradus aflurgit . Id autem , 
quamvis ad elementa non pertineat ., breviter 
monuifle volumus. 

PROP. III. Radius , EG, 1N PUNCTO 

CONCTATUS G AD TANGENTEM PERPENDI- 

cularis est . Etenim quoniam tangens cir- 
culum in unico punfto tangit ( ex cor. prxc. ) , 
radius EG , minima eft tangentis a centro di* 
ftantia, ac proinde ad tangentem perpendicnla- 
ris ( ex def. ) . 

Viceverfa refla RT perpendicularis ad extre* 
witatem radii G , circulum tangk in unico 
pun&o G. Etenim cum fit EG, minima reflas 
RT a centro, E diftantia, alia «quaelibet pun- 
fta re&ac, RT, magis diftant a centro quam 
punftum G, ergo fingula pundta praeter G, 
extra circumferentiam jacent . 

COR. I. re<Sta circufnferentiam tangit in u- 
nico pun&o cum ex centro E , ad reftam 
datam unica perpendicularis duci poflit . ( cor. 4. 
prop. 1. cap. 1. ) . 

COR. II. Hinc* facile ducitur tangens ad 
punflum datum G . Dufto fcilicet radio EG 
ereftaque in G, perpendiculari RT. 

COR. III. Ad punftum datum in circumfe- 
rentia, unica tangens ducipoteft ( loc. cit, ) 
*c proinde fi per puoilum contaftus agatur re- 
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fla quaelibet y haec coincidit cum tangente vel 
circumferentiam fecat . 

. COR. IV. Si duo circuli GNA , GOQ , 
eandem habent tangentem , refla HG eidem 
perpendicularis per utriufque centrum puta E, 
P, tranfibit. Jam vero fi ducatur ES , junga- 
turque PS , qust producla fecabit in O, cir- 
culum, GOQ, & in R, ungentem RT; erit 
femper in triangulo, ESP , latus PS , minus 
duobus reliquis, ES , EP(ex def. linese redae). 
Quare cum jradii ES , EG arquales fint , ent 
refta PS, minor quam PG, five PO . Ergo 
quodlibet punflum , S, circuli, GSF, erit in- 
tra circulum GOQ, acpropterea illi circuli fe 
mutuo contingent in unico punfto G , in quo 
fcilicet reftam RT, tangunt. 

SCHOL. Cum ipter tangentem & circulum 
nulla duci poflit linea refta, angulus quem ar- 
cus circuli efficit cum tangente, minor eft qno- 
libet refliiineo ., licet hic in infinitum minua- 
tur. Hujus propofitionis utilitas eft in Phyfica, 
ubi agitur de divifibilitate in infinitum . Id ve- 
ro maximam admirationem concertationefque 
maximas excitavit ; nempe angulus contaflus 
quem facit arcus cum tangente ab infinita cir- 
culorum ferie in infinitas partes dividitur , li« 
cet ipfe quovis angulo reclilineo minor fit. 
Hujus autem paradoxi Geometrici caufam inde 
repetxtnt nonnuili , quod nempe anguli reftili- 
nei natura diverfa omnino fit a natura anguli 
curvilinei in punflo contaflus. Etenim quem- 
admodum infinitas linese nunquam fuperficieni 
efticiunt, nec ulla inter has quantitates ratio 
poteft alfignari , licet in partes infinitas dividi 
poffint , ita etiam infiniti anguli contaftus quo- 
vis reftilineo minores funt , licet fint divifibi- 
les in infinitum. Verum in hac lite geometri- 
ca logotnacbia aliqua latere videtur. Si anguli 
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nomine intelligatur portio finita fpatii curva& 
tangente comprehenfi, nullum dubium eftquift 
fpatium illud coxnparari poffit cdm pbrtione fl- 
nita fpatii re&afum duarum concnrfu interee- 
pti . At fi anguli reflilinei norio vulgaris adhi. 
beatur , evidens eft tfiottonem iilam abfolnt* 
confidecatam angulo contaftns convenire non 
pofle, cum in hoc angulo latus unum fit cur- 
vilineum . Itaque hujus anguli afYerri debet 
propria definitio, atque hac Jefinitione quas ar- 
bitraria omnino eii, femel conftituta & explica- 
ta, jam nihii difticultatis fupereffe poreft . El 
requidem ipfa de foJo nomine hic Jirigari de- 
monirrat fumma Geometrarum confenfio circa 
anguli hujus proprietates . Sed quidquid fit , 
quicumque geometricarum demonftrationum vim 
percipiet , pro evidenti habebit angulum con- 
taftus 1k minorem efle quovis reftilineo, & in 
infinitos curvilineos dividi pofTe. 

PROB. IV. Angulus, BAD , tangente 

BA ET CORDA AD ,COMPREHENSUS HABET 
?RO MENSURA DIMIDIUM ARCUM AFD . E- 

tenim dufla per centrum, C, diametro, EG , 
cord* AD, parallela ( Fig. 4.), duflaque alia 
diametro f F eidem cordae perpendiculari , re- 
flus erit angulus BAC, tangente &radiocom- 
prehenfus ( prop. praec. ) itemque reftus «ft 
angulus FCG , ac proinde utriufque anguli 

menfura eft arcus FG. Sed angulus BAD 

BAC — DAC, Vel - ACG , ob parallela* 
DA, EG. Quare cum ACG pro menfura ha- 
beat arcum AG , erit angulus BAD z= FAG 
_ AG = FA = i. AD. 
PROP. V. Angulus CAD ( Fig. 5. ) ad 

CIRCUMFERENTIAM HABET PRO MENSURA 
DIMIDIUM ARCUM, CD , LATERIBUS AC , 

AD, interceptum. Etenim ex anguli verti- 
ce { A , ducatur tangens EB , fumma trium 

* » an- 
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angulorum BAC + CAD -+■ DAE = 180* 
= t AC -+■ £ CD f DA . Sed angu- 
lum BAC metitur AC & angulus EAD = 
j_AD ( ex prop. pra>c. ) . Ergo angulus CAD 
— v CD . 

COR. I. Angulus DFC ad centrum duplus 
•ft anguli DAC ad circwnferentifcrrt , eodecti 
arcu, CD, fubtenfi. 

COR. II. Anguius reftus in circumferentia 
'crrculi , femicircumferentiam lateribus fuis com- 
preheddit totaque diametro fubtenditur . An- 
guius acutus arcum femicircumferentia mino- 
rem, obtuftis autem majorem intercipit, uter- 
que corda fubtenditur . 

COR. III. Angulus BAD ( Fig. 6. 7 . ) vel 
"™ a v *' extra circuium pro menfura habet £ 
BD -f. I CE . Signum ~h valet pro angulo 

intra circulum , fignum — pfo anguld extra . 
Per E agatur corda EF , refte; AD parallela, 
erit angulus BEF = BAD ( ob parallelas). 
Sed menfura anguli BEF eft ^ BF , & 4- BF 
= k BD f DF , & DF = CE ( co r . 2. 
prop. 2. ). Ergo f BF StS £ BD ± CE . 

S^^o 1 ^ An 8 uhls bAD ( Fig. 7. ) tangen- 
te Ad & fecante AD, interceptus = i Db 
— j bC. Si enirn circa punftum A , revol- 
vi intelligatur retfa AB, donec tangens eva- 
dat jn b, punfta E, B, convemfcnt in b. Si- 
mili ratione angulus, dAb, inter duas tangen- 
tes, Ad, Ab, comprehenfu* , pro menfara ha- 
bet £- dFb - l dCb. 
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C A P U T III. 

De lineis rtSis qu* fpatium claudunt , feu de 
figurarum re&ilinearum proprietatibus , 

PROP. T. In triangulo quolibet , sum- 
MA TRIUM ANGULORUM a-QUALIS EST 

duobus rlctis. Etenim per tres angulorum 
vertices defcribatur circulus , ( cor. 2. prop. 2. 
cap. 2. ) triangulum erit infcriptum circulo cu- 
jus cordae erunt tria latera ; anguli autem ha- 
bent pro menfura dimidium arcum lateribus op» 
pofitis fubtenfum ( prop. 5. cap. 2. ) . Quare 
trium angulorum fumma aequaJis eft dimidiae 
trium arcuum fummae, hoc eft , dimidias cir- 
curaferentiae feu gradibus 180. 

COR. I. In triangulQ unicus efTe poteft an- 
gulus reftus vel obtufus, reliqui duo funt acu- 
ti. Quare in triangulo reftangulo, angulus acu- 
tus eft complementum alterius ad reflum . 

COR. II. Datis duobus angulis in triangulo 
datur & tertius qui eft differentia inter datam 
duorum angulorum fummam & gradus 180. Si 
autem unicus datus fit angulus , data eft reli* 
quorum duorum fumma quae eft comphmentum 
ad duos reftos, & fupplemcntum ilmpliciter ap- 
pellari folet. 

COR. III. In triangulo quolibet ABC ( Fig. 
8.)produfto latere CB, angulus externus ABI 
xqualis eft duobus angulis internis oppofitis ACB, 
CAB. Etenim fumma anguli externi ABI, & 
interni contigui ABC, aequalis eft duobus reftis 
(prop. i.cap. 1. ) . Sed fumma trium angulo- 
rum ACB, CAB, ABC «qualis etiam eft duo- 
bus reftis. Ergo angulus externus ABI sequalis 
cft duobus internis oppofitis , ACB , CAB ; 
dempto fcilicet communi angulo, ABC. 
* PROP. 
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PROP. Ii. Jn omni triangulo majus 

IATUS OPPONITUR MAJORI ANGULO, MINUS 
AUTEM MINORi , ET VICEVERSA ANGULUS 
MAJOR MAJORI L A TERI y ET MINOR MINORI 

opponitur . Tnangulum circulo infcribatur t 
maiorem angulum metitur arcos major,&ma- 
jorem arcum fubtendit major corda, & contra 
( cor. 2. prop. 2. cap. 2. ) 

COR. I. in triangulo xquilatero , flnguli 
anguli sequales funt inter fe , & viceverfa fi 
tres anguli funt aequa-es inter fe , triangulum 
cft a:quilaterum . Infcripto enim , ut ante , 
triangulo in circulo , tria latera zqualia fient 
tres aequales circuJi cordas qu* proinde tres ar- 
cus arquales fubtendent, ideoque & tres anguli 
aquales funt . Evidens autem e(t unumquem- 
que angulum e(Te tertiam partem grad. 180 , 
hoc eft, grad. 6o. 

COR. II. In triangulo ifofcele aequalts funt 
anguli lateribus aequalibus oppofiti ; & contra 
fi duo anguli in triangulo aequales funt , 
triangulum ert ifofcele . Patet ut in coroll. 
pracc. * 

PROP. III. Sl 1N DUOBUS TRI ANGULIS 
TRIA LATERA JEQUALIA SiNT, TOTA TRIAN- 
GULA ERUNT «QUALIA . Sit AB ab , 

AC = ac, BC — bc ( Fig. p. ) Ex pun- 
fiis A, B, tamquam centris defcribantur ar- 
cus FCG , DCE , fe invicem fecantes in C .' 
Triangulum abc y ita imponatur triangulo 
ABC , ut pun&um A , conveniat cum a ; 
punftum b , cadet etiam in B , ob AB = 
ab; & ob ac = AC, refla ac , terminabimr 
in^aliquo punflo arcus FCG . Similiter ob b: 
= BC , refta bc , terminabitur in aliquo 
punfto arcus DCE ; quia vero te&z , ac , bc , 
fe mutuo iungunt in , c , utraque terminabitur 
in punfto interfeftionis C. Ergo, ac , congruet 

E 2 cum 
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cum AC; bc, cum BC, totumque triangjulum, 
abc, cum triangqlo ABC . . 

COR. I. Si fit angulus A = a, B=b, 
C — c,& latus AB — ab, erit triangulum 
ABC 5= triangulo abc. Lalus, ab , impona- 
tur lateri AB ; ob angulum a =. A, & b ~ 
B, cadet, ac, in AC, & bc in BC ; quare 
latera duo , ac , bc , & AC , BC , in eodem 
punflo jungentur, boc ert, c cadet in C, to- 
tumque triangulum abc , congruet cum trian- 
gulo ABC . Eodem modo comparart inter fe 
poffunt latera duo , ac , AC , qus refpondent I 
angulis zqualibus & dicuntur omologa . Quare 
aequalia funt triangula duo, (i anguli unius »- 
quales fint anguJis alterius,& praeterea fi trian- 
gula latus unum omologum aequale habeant. 

COR. II. Si duo triangula latera duo ha- 
buerint aequalia & angulos his tateribus inter- 
ceptos zquales, tota triangula erunt xqualia.. 
Sit AC ac , AB '^- ab, & angulus A = 
a . Imponatur latus AB, lateri ab , & latus 
AC , Jateri ac ; ob angulos A , a , aequales , la- 
tcra illa congruent. Praeterea cum fit AC = 
ac, & AB =^ab, punclum, c,cadet inC,& b 
in B, ac proinde bc congruet cum BC. 

PROP. IV. Sl DUO TRIANGULA IN.SQUA* 
LI A JEQUALES HABEANT ANGULOS , PONATUR. 
QUX ANGULUS UNUS SUPRA A.LTERUM JEQUA- 
LEM ANGULUM, ITEMQUE SIBI MUTUO IM* 
PONANTUR LATERA OMOLOGA QUJE *!QUA- | 
LEM IN UTROQ.UE TRIAlMGULO ANGULUM 
COMPREHXNDUNT , IRIT TERTIl/M LATUS ' 
TERTIO LATIRI PAR ALLELUM . Ponatur an- 

gulus D ( Fig. io. ) fupra anguJum sequalem 
B , latus DF , fupra latus omologum BC, & 
latus DE , fupra latus BA , itideni omolo- 
gum ; erit latus F£ , vel fe , parallelum late- 
ri AC . Cum enim angulus feB squalis fit an- | 

gulo I 
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gulo C AB , erit refta fe , reftae AC paral iela 
( prop. cap. I. ).. Si angulus, F , ponerc* 
tur fupra angulum aequaiem , C , (imili modo 
demonftratur reftam DE , efle reclac AB , 
parallelam . Idem dicendum de reftis FD , 
'SC ... * 

Viceverfa fi per punflum f , pro arbitrio 
f umpt um in la-tere trianguli agatur refta fe, pa- 
rallela reftae AC , asquales funt anguli Kfe , 
BCA, & Bef , BAC ( ioc. cit. ) . TriangaU 
illa qu* angulos habent refpe&ive aequales, di- 
rantw fimiiia . 

c PROP. V. Q<rODLI«ET POLYGONUNI ' 
•SOLVI POTEST IN TOT TfltAWGuLA, <£UOT 

sunt polyggn i latera . Etenim ejc pun- 
fto C , intra polygonum ( Fig. n. ) ad 
fingule* angulos duci poffunt reclae ; evidens 
autem eft tot efle triangula quot polygoni 
latera 

Ali* ratione in triangula dividi poflunt po- 
lygona ( Fig. 12. ) . Sj «empe ei polyj»oni 
angulis ducantur tot re&ae , quot diftci pof- 
funt , quas tamen fe muttio non fecent. Illae 
autem reflas quse ab angulo polygoni ad alium 
ducuntur, diagonaies vocantur ; patet in Hqc 
cafu tot effe triangula quot latera polygoni , 
demptis du&bus . 

COR. I. Summa angulorum polygoni acq a- 
lis eft produfto ex 180* in numerum laterunt^ 
detnpm duobus, hoc eft, detnptis 360?. Eti> 
nirn anguli polygoni 'fimul fumpti a?qual< s fugt ' 
angulis omnibus triangiriorum in qiwc redu- 

um eft polygonum , demptis angulis qft»rtim 
vertex eft in C . Horum autem angulorum 
furnma eft jifcp ( prop. 1. cap. 5. ) . Sed tcfc 
funt tjjiangula qnot latera ; quare fumma o- 
^iwniui^fingulorutrj poiygoni «qualis eft produ- 
flo € io<r*"in numerum laterum , binario 
; J E 3 muk 
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mulftatum . Ita fi polygonum habuerit fep- 
tem latera , fumma angulorum eft 3= xSo© 

X 7 - 2 = poo J J ; 

% * * * • * • 

Idera quoque evidens eft r fi polygorrum per 
diagonales in triangula dividatur ; erit enim 
in his triangulis angulorum fumma angulis po- 
lygoni aequalis, ae proinde fumma ilU aequa- 
Jis eft produfto ex 180° in numerum triangu. 
lorum, hoc eft, in numerum Jaterum polygo- 
ni, demptis duobus • 

COR. II. Polygonum quodlibet regufare cir- 
culo infcribi poteft . Dividaatur in duas partes 

Suaks anguii poJygoni per reflas AC* BC , 
Z % EC, &c. ; reflae illae fe mutua fiecabunt 
in C, & erunt intec fe sequaless ^ Etenim re- 
ftae AC, BC , fibi occurrentes in punfto aLU 
quo C , «fficiurvt triangulum ABC i itemque 
refta: EC , DC , aliud efTormant triangulum 
SCD • Sed triangula illa funt arqualia ; nam 
cum anguli polygpni regularis aequales fint & 
bifariam aequaliter dividantur , aequales funt 
anguli CAB, CBA, inter fe, Scangulis CBD, 
CDB ; prgterea aequalia funt latera AB , BD » 
Ergo ifofcelia funt & aequalia triaagula ACB , 
BCD ( cor. 2. prop. ) . Quare AC =■ DC 
=^ BC; & propter fetus commune BC, pua- 
flum interfeftionis C , reftarura AC v BC, 
cadet in puntfum interfeflionis r C, reflarum 
BC , DC . Idem valet de aliis refti* EC > 
FC &c. 

. COR. III. Radii e centro polygoni regula» 
ris ad angulosc dufli polygonura dividunt in tot 
iriangula ifofcelia & squalia quot funt poly- 
goni latera j & quodlibet polygoni latus fit 
corda arcus qui aequalis eft quoto ex gradibus 
360 per numerum laterum divifis . Ita latus 
decagoni eft corda *rcus grad. z6. 

COR. 
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COR.. IV. Latus exagoni regularis circulo 
infcripti aequale cft circuli radio . Nam fi ex 
centro C , in fex trian^ula dividatur exago» 
num , «quilatera funt triangula iila ob radios 
CA, CB aequales, & angulum ACB ^ 6o° • 
Quare finguli angpli CAB , ABC funt etiam 
603, ac proinde CA — AB. 

COR. V. Quodlibet polygonum regula- 
re circulo circumfcribi poteft , hoc eft , in- 
tra polygonum regulare defcribi poteft circu- 
lus qui finguia tangat polygoni latera . Ete- 
nim cum latera polygoni regularis circulo in- 
fcripti , totidem fint cordae aequales , cordas 
illas a centro aequaliter diftant ( cor. i. prop. 
2. cap. t. ) . Quare fi ex centro C , agan- 
tur perpendicuiares CI , CK , hae cordas x- 
qualiter divident , atque zquales erunt . Er- 
go per fingulas perpendicularium extremitates 
defcribi poterit circulus aui fingula polygo- 
ni latera in punfto medio tanget ( cor. I. 
prop. g. cap. 2. ) 

COR. VI. Hinc polygono regulari dato cirW 
culus circumfcnbi poteft . Quzratur polygoni 
centrum , quo invento , ckcuius facile circum- 
fcribitnr . Item polygono regulari circulus fa- 
ciie infcribitur ; invento polygoni centro , ad 
latus aliquod cfemittatur perpendicuiaris , hxc 
erit circuli radius. - — 

Viceverfa polygonum regulare circulo dato 
circumfcribi poteft . Dividantur j6o* per du- 
plum numerum iaterum poiygoni , fumptoque 
arcu iK , qui fit quoto aequaiis , per extremi- 
tates K, i, ducatur radius CK, agaturque re- 
&a indeterminata CB , ad punftum K , eri- 
gatur perpendicularis DKB , occurrens CB in 
punflo B, transferatur KB, in KD; eritDB, 
latus poiygoni quasfiti . Simili modo inveniun- 
tur aha latera . Vei etiam radio CB , defcri- 

E 4 Jb* 



1Q4 EtEMENTA 

batur circulus & per totam circumferentiam 
transferatur corda DB, atque infcribatur poly* 
gonum DB AG FED , quod erit circulo dato 
circumfcriptum , ut patet ; cum pec conflru* 
ftionem tet hab*antur tangentes sequaJes & sc- 
qualiter divifae in punclo contaclus, quot funt 
latera in polygono quaefito. 

Simili conftruftione circulo dato polygonum 
regulare infcr ibitur . Dividatur numerus 360° per 
numerum laterum polygoni quatfiti , (umatur 
in circnlo dato arcus huic quoto aequalis $ 
corda hujus arcus erit latus poJygoni ; trans- 
feratur corda illa per totam circumferen- 
tiam , habebitur polygonum quaefitum . ' 

Hic autem diligenter obfervandum eft per 
Geometriam elementarem circulo infcribi pof- 
fe duntaxat triangulum equilaterum , quadra- 
tum, pentagonum, pentedecagonum , hoc eft, 
fcguram quindecim laterum , & peJygona re- 
gularia in quibus numerus laterum fe habet 
in progreflione geometrica dupla. Ita triangu- 
lum aequiJarerum praebet polygona regularia 
laterum 6, 12, 24, 48 &c. quadratum prae- 
het polygona laterum 8, 1*, {*, 64 &c Ex 
pentagono oriuntur poJygona laterum 10, 20, 
40, 80 &c. Tandem ex pentedecagono oriun- 
tur polygona laterum 30 , 60, 120, 240 &c. 
Alia polygona ut Eptagonum , Enneagonum , 
Endecagonum &c. defcribi non poflunt geome- 
tricc , nifi per conHruftionem aquationum qu* 
ad fubhmiorem gradum aflurgunt. 

SCOL. Cum polygonum regulare circulo in- 
fcribi & circumfcnbi poflit , quo major eft in 
polygono infcripto vel circumfcripto laterum 
numerus , eo magis polygonum ad circulum 
accedit . Itaque augeatur numerus laterum po- 
lygoni in infinitum , ita ut diflferentia inter 
poiygonum & circulom fit data quavis diffe- 

ren- 
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rentia minor , jam circitlas confiderari poterit 
tanquam polygonum regulare ex latenbus nu- 
mero infinitis & inhmte parvis compofitum . 
Haec circuli confideratio pendet ex principio 
omnirto evidenti . Si nempe duarum quantita- 
tum A, B, dtfferentia fit qualibet aflignabili 
tninor , quantitates illae velut aequales haberi 
debent. Etenim ponatur inter illas quantitates 
diMerentia aliqua data , jam quantitatum illa- 
rutn difTerentia non eft qualibet aflignabili mi- 
nor , quod eft contra hyp. Quantitas autem 
quae ad aliam accedit pro differentia qualibet 
data minori , hdjus alterius qu^ntitatis limes 
appellatur . Methodus autem illa vocatur me- 
thodus Exbaujliorum , feu primarum & ulti- 
marum ratiomim . Hanc methodum quam fu- 
fius explicabimus in prima parte Phyfices , ubi 
fermo erit de extenfionis divifibilitate, in pro- 
ximo capite, quantum ha&enus nobis fatis eft, 
breviter exponemus. 

C A P U T IV. 

De linearum ratione fea de proportioniius . 

PROP. I. In triangulis simili*us , 
acb , ACB , ( Fig. tj. ) latera omo- 

Loga SUNT propORt 10NALIA. Ponatur, ab, 
pars dimidia re&ae AB, agaturque cg , paral- 
leia re&aeAB, erit cg = bA. Quod evidens 
*ft ex linearum parallelifmo ; du&a enirti li* 
nea bg, erit ob angulos intet parallelas ae- 
quales & ob latus commune , bg , triangulum 
tcg, aequale triangulo bgB, &latus cg — bB 
( cor. 1. prop. j. cap. praec. ). Efgo cg = bB 
~ Ab. Praeterea triangulum Ccg, aequale eft 
triangulo cAb ( loco cit. ) Ergo Cc zrr Ac, 
& Cg == cb — gB . Quare Ac , vel Cc , 

E S . 
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«rit pars dimidia reft» AC , ficut, cb , eft 
pars dimidia reftae CB . 

Si , ab , fit tertia vel quarta aut quaelibet 
alia pars re&ae AB, ( Fig. 14. ) fimili niodo 
evidens eft reftas, ac , cb, elTe tertiam , quar- 
tam &c. partem reflarum AC , CB. Etenira 
ex divifionum punftis , b , f , m refla, AB , 
ducantur bc , fh, &c. reftae BC paraliel* , & 
eadem ratiocinatione patet tiiangula Acb,chg, 
hCi &c. aequalia eiTe triangulo acb. 

Si reda, ab , accurate non contineatur in 
AB, fed cum fraftione aliqua, EG. bis cum 
dimidio, fimili ratione , ac , bis cum dimidio 
cpntinebitur in AC , & bc, in BC. Etenim 
faftis duobus triangulis Acb , chg , zqualibus 
triangulo acb ; inter parallelas hf, & CB, con- 
ftrui poter>t triangulum , Chi , cujus latera 
erunt dimidia pars laterum in triangulo cAb y 
qnod eft evidens , cum fit fB, pars dimidia 
teftx Ab, ( per hyp. ) & refta , hi , aequalis 
reflar, fB, ob parallelas , hf, CB. 

Tandenr ponamus in triangulrs ACB , 
hCi , re&as AB , hi , efle inter fe incommen* 
furafyjrs ; divifa intelligatur refla, hi , in par- 
tes 100 , jam refla AB , certum continebit 

fiartium numerum cum aliqua refiduo , curn 
inese illae fint incommenfurabiles . Rurfus re* 
fla , hi , divifa fingator in partes 1000, cer* 
tum.earumdem partium numerum continebit 
refla AB , fied cum refiduo quod priori reft- 
duo minus eft, atque ita deinceps minus per* 
petuo fiet refiduum , quo plures erunt partes . 
Quare ponatur partium numerus infinitus, jam 
refiduum fit nulium . Ergo generatim triangu- 
]a quaelibet fimiiia , latera omologa habent 
proportionaiia. 

COR. Numerus quilibet partium in CB, crit 
ad numerum partium ia CA , inter eafdem 
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parallelas , ut numerus quilibet alius partium 
- in CB, ad numerum partium in CA 4 inter 
eafdem parallelas . Etenim Ch : hc zzz Ci : 
im, & Ch ; Ci^^hc: im. Item hc : cA^^ 
im : mB, & hc: im = CA: mb. Ergo Ch : 
Ci — hc : im = cA : mB. Quare CA eft 
ad CB, ut numerus quilibet parriuminCB, ad 
eundem numerum partium in CA. 

PRP. II. DUO TRIANGULA IN QUIBUS LA- 
TERA OMOLOGA SUNT PROPORTION ALIA , 

^quiangula sunt . Si ( Fig. io. ) ponatur 
AC: BC = FE: FD, & AC : AB = FE: 
ED, aequiangula erunt triangula ABC , DEF. 
Nam 6 fuper EF , conftruatur triangulum 
FEG, triangulo ABC, aequiangulum , fafto fci- 
licet angulo GEF = BAC , & angulo GFE = 
BAG, & angulo GFE = BCA , erit AC : BC 
= FE: FG : fed ( per Hyp. ) AC : BC — FE: 
FD, ergoFE: FG— FE: FD , ac proinde 
FD= FG . Similiter ob triangula ABC, FEG, 
fimilia, eritAC: AB = FE: FG : fed ( ex 
Hyp>) AC: AB = FE: ED jjrgo FE : EG 
^=^FE : ED, ac proindeEG = ED . Quare 
triangula duo FED , FEG aequiangula funt & 
aequalia, ob latus commune FE, & latera FD, 
FG , &EG, ED squalia ( prop. 3 cap. praec.) 
Sed ( per conftr. ) tnangulum FEG , triangu- 
lo ABC , eft asquiangulum , ergo triangulum 
FED, ipfi quoque eft aequiangulum . 

COR. I. Si in trianguiis ABC , DEF , fit 
angulus D = B, & praterea DE : DF = BA: 
BC , erit triangulum DEF , triangulo ABC 
aequiangulum . Nam fuper AB capiatur Be = 
DE , ducaturque , ef , parallela reftae AC , trian- 
gula ABC , eBf, funt acquiangula ; cum ob pa- 
rallelam , af, angulus feB = A, efB =^ C, 
&ob angulum B, communem . Ergo Be : Bf 
55= BA : BC . Sed ( ex Hyp. ) DE : DF= B A: 

E 6 BC, 
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BC , *rgoBe , Bf =^= DE ; DFJ; ac Be — DE , 
ergo /Bt_ DF; ac proinde duotriangula Bef, 
DEF v funt asqualia & fimilia ; fed Bef , eft 
triangulo ABC , aequiangulum , ergo triangu- 
ium DEF, eft aeqmanguium trianguio ABC , 
ac proinde generatim triangula duo quae duo 
latera omologa circa axjualem angulum habent 
proportionalia, funt aeqoianguia. 

COR. IL Si reflaAD, ( Fig. 15. ) angu- 
lum BAC , bifariam & aequaliter dividat in 
triangulo BAC , eadcm refta latus oppofitum 
BC , dividit quoque in duas partes BD , DC, 
lateribus AB , AC , proportionaies . Etenim 
produfta refta CA , per punflum B , agatur 
BE , refta AD , parallela , triangula BCE , 
DAC , erunt fimilia ( prop. 1. ) ac proinde 
BD : DC — AE : AC ; fcd ob parallelas , 
aogulus BEA =3 DAC = DAB = ABE; 
ergo triangulum BAE,eft ifofcele ( cor. 2. prop. 
z. cap. praec. ) ; quare AE =3 AB , ideoque 
ED : DC =3 AB : AC. 

COR. III. Si ex angulo reflo A, trianguli 
reflanguii BAC , d«mittatur perpendicularis 
AD , in bafim BC , quac anguio refto immi- 
oet &bypotke»ufa dicitur , haec dividet trian- 
gulum in duo alia triangula BAD , DAC , 
inter fe & triangulo BAC fimilia . Et qui- 
dem triangula BAD , DAC , praeter angulutn 
reftum, habent quoque cum triangulo BAC , 
angulum comrounem , ac proinde fimilia funt 
inter fe & toti triangulo . Hinc BD : DA=5 
DA : DC , & BD: BA = BA : BC, ac tan- 
dem DC: CA =3 CA . CB . 

COR. I V. Cum fit BD : BA =2 BA : BC, 
erit »A> 33 BD x BC ( ob preduftum me- 
diorum aequale produflo 4xtremorum ) . Si- 
militer cum ftt 1 DC ; AC ^ AC ; 
CB , CTit ACi a DC X CB . Ergo BA* 

•4-AC* 
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•+■ AC* = BD x BC -4-DC x BC =BD 

4- DC x BC 2 BC x BC = BD l . Qim« 

quadratum hypothenufa; in triangulo reclai,gu« 
lo aequale eft quadratis laterum . ; 

COR. IV. Diagonalis quadrati eft lateri 
incommenfurabilis . Cum enim diagonalis fit hy* 
pochenufa trianguli reclanguli cujus latera funt 
aqualia , quadratum diagonalis aequale eft 
duplo quadrato lateris . Sed numeris exprimi 
r.on poteft radix quadrati dupli ( ex demon- 
flratis in Arithmerica } . Ergo fi latus quadra- 
ti numeris exprimatur , exprimi non poterit 
diagonalis & contra. 

CQR. V, Perpendicularis EO ( Fig. 16.) 
ex circumferentiae circuli purclo quolibet in 
diametrum demiffa ,* eft media proportionalis 
inter duo fegmentaCO, OL ; nam (i ex pun- 
flo E ad diametri extremitates agantur re&ae 
EC , EL , triangulum CEL , eft reflangulum 
in E, ac proinde CO : EO '53 EO: OD, & 
EO* =3 CO X OL s refta perpendicularis 
BO, dici folet ordinata s abfciffa autem voca- 
tur pars CO, diametri infer perpendicularem 
& cirtumferentiam comprehenfa. 

PROP. III. Si ducantur in circulo corda du* 
BA , DC < Fig. 17. ) fe mutuo fecantes in 
E , cordarum fegmenta erunt reciproce propor-- 
ttor.aiia. Si enim ducantur DA > CB , triangu- 
la £EC, DAC, funt fimilia ob anguJos in E, 
a^quales , atque ob angulos C , A , & B , D , 
jiUlem arcubus fubtenfos . Quare AE : DE SS 
CE : BE . 

COR. L Si du* line* EB, EC (Fi«. 18.) 
ex eodem punclo extra circulum du£\x , ad fu- 
perficiem concavam terminenfur , paifes externae 
EA , EC, reflis integris EB, EC , funt reci- 
proce proportiofiale* , Duflk enk» cordis AC, 

DB, 
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DB > triangula , EBD , EAC , fimilia funt f 
ob angulum E, communem, & angulos B, C, 
eodem arcu AD , fubtenfos . Ergo EA : ED 
= Ec: EB. 

COR. II. Si rea* EB , fit fecans , altera 
autem EJ , tangens , erit EB : Ed = Ed ; 
EA. nam duftis dB, dA, fimilia erunt trian- 
gula EdB, EdA, ob an^ulum E communem , 
& anguios EBd , AdE aequales, quorum com- 
munis menfura eft dimidius arcus Ad. ( cor. 
3. prop. 4. cap. 2. ) Ergo angulus dAE = 
EdB, ac proinde EB : Ed = Ed : EA, hoc 
eft , tangens e(t media proportionalis inter re* 
fiam totam EB, & partem externam EA. 

COR. III. Hinc facile dividitur refta da- 
ta bifariam , ea conditione ut major pars fit 
media proportionalis inter totam re&am & e- 
jufdem re£te partem alteram . Nam ( Fig. 
19 ) fuper dat* reftse AB, extremitateni eri* 
gatur psrpendicularis AE , dimidi* AB, as* 
qualem , & centro E , tadio AE , defcribatur 
circulus DAF . Deinde per B & E agatur re- 
CU BF , & centro B , radio BD , defcribatur 
arcus DC , hic occurret reflae AB , in pun- 
flo qu*fito. Etenim ob tangentem BA , erit 
BF : BA = BA : BD , ac proinde BF — BA : 
BA = BA — BD : BD . Sed BF — BA q 
BD = BC; cum fit FD = BA, ut pote du- 
plx ipfius EA, quae eft dimidia refte AB. Si* 
mili modo BA — BD = AC ; ergo , fubrti- 
Hitione fafta, BC : BA = AC : BC, velBA: 
BC = BC : AC. In hoc corollario contine- 
tur problema quod his verbis proponere fo* 
lent Geometr* : re8am dividere in media & 
extrema ratione . 

Alia etiam problemata proponi folent qua- 
lia funt : tribus datis reSis quartam proportio- 
nalem invenift ; inter duas feSas invenire me- 
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diam proportionalem . Sed hsc manifefta funt 
ex praeeedentibus . 

PROP. IV. Si du<e figur<e : fimiles in trian* 
gula utcumque dividantur per diagonales ex an* 
gulis omologis du8as , triangula omoioga erunt 
fimilta \ Etepim fint duo polygona ABCDE , 
FGHIK ( Fig. io.) in quibus angulus A = 
F, B = G, C = H, D = I , E = K, fit- 
que praeterea AB : FG = BC : GH — CD ; 
HI = DE; 1K ss EA : KF , duttis diago. 
nalibus AC, AD, FH, FI , fimilia erunt tri- 
angula ABC , FGH , & ACD , FHl , atque 
ADE , FIK . Nam cum anguli B, G, *qua- 
les fint & lateribus propornonalibus compre- 
henfi , fimilia erunt triangula ABC , FGH , 
&ADE, FIK. Itaque angulus BAC = GFH, 
DAE = FIK. Ereo BAE — BAC — DAE 
= CAD = GFK - GFH ~i IFK = HFI . 
Igitur angulus CAD = angulo HFl . Simili 
modo oftenditur angulos ACD , FHI, & ADC , 
FIH aequales eflfe • Quare triangula ACD , 
FHI funt a:quiangula . 

Viceverfa dutt figurae qu&hbet fimiles funt , 
fi in triangula «quiangula refolvi poflint . Nana 
ob angulos aequales in triangulis «qnianguhs , 
«quales funt anguli homologi io unaquaque fi- 
gura . Quare cum latera figurarum fint trian- 
gulorum «quiangulorum latera proportionalia , 
figuras fimiles funt . 

COfL IV- Si dividatur BC in L , latufque 
otnologum GH , in M , in eadem ratione , ita 
ut f*t BC : GH — LC ; MH. Deinde fi du- 
cantur reflae duse ad arbitrium LN , MO qu* 
angulos CLN , HMO aequales efficiant , vel 
quac dividant latera omologa ED, KI , in ea- 
dem ratione, ita ut fit ED: KI = DN : IO , 
erit LN: MO = CD : HI = BC : GH &c. 
Nam duflis NC, OH, triangula NCD , OHI, 

fimi- 
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fimilia funt ob angulos D , I , aequnles late- 
ribus proportionalibus NC , DC , & OI , IH, 
comprehenfos . Quare Cd : HI = CN : HO , 
& anguius DCN = IHO. Si ergo anguli illi. 
auferantur ex angulis gqualibus DCL, IHM, 
remanebunt acquales anguli NCL , OHM, ac 
proinde triangula NCL , OHM fimilia funt , 
ideoque LN : MO — LC : MH ss BC : GH 
= CD: HI&c. Quare generatim fi in duobus 
polygonis fimilibus ducantur lineas quae divi- 
dant iatera omologa vel angtilos omologos in 
eadem ratione, lines illas eniut proportionales 
inter fe, atque etiam eorumdem polygonorum 
lateribus quibufcumque omologis. 1 *- : 

SCHOL. Linearum rationem jam confidera- 
vimus in quantitatibus finitis , fuperift ut pau- 
ca, quantum nobis neceflfe eft, explicemus de 
ratione quantitatum quas infinite magnas & 
infinite parvas appellant . Et in primis quU 
dem obfervandum eft nullam quantitatem in 
fe fpeftatam , & fine noftro cogitandi' modo , 
aut infinite parvam efTe aut infinite rtiagnam ; 
fed magnitudo quaeiibet in ffe determinata eft • 
Et quidem data quavis magnitudine', utcum- 
que parva , vel utcumque magna , alia femper 
minor in primo cafu , & alia femper major in 
cafu aitero haberi poteft ; nobis enim licet 
quantitatem exiguam vel ingentem confidera- 
re, primamque minuere, alteram augere, ab- 
ftrahendo animum a quovis limite detennina- 
to y priorem quantitatam dicirnus infinitefimam 
Vel infinite tarvam ; quantitatem alteranrap* 
peilamus inpnitam , vel infinite magndm ; ra- 
tionem quam Aw quantitate9 finitac habent 
ad fe invicem , fationem finitam vocarnus. Pa- 
tet aurem diverfos e(Te infinitorum & infinite* 
fimorum ordines ; licet enim magnttudo ali^ 
qua concipiatur infinita. vel- infihitefima , fem- 

pcr 
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per tamen quantitas manet , ac proinde ultra 
quofcumque limites augeri poteft & minui . 
Si quantitatem aliquam iimtam ultra quoN 
cumquo limites minui coneipiamus , hanc di- 
cimus infinitefimam irdmis primi . Si autem 
quantitas alia ad hanc infinitefimam habeat 
rationem quam ipfa infinitefima habet ad 
quantitatem finitam , quantitatem hanc dici- 
mus infinitefimam fecundi or/iinis , & ita de- 
inceps . Viceverfa fi quaedam quantitas fit ad 
finitam quantitatem , ut quantitas finita ad 
infinitefimam ordinis primi , eam dicimus in- 
finitam ordinis primi , & ita deinceps fuperio- 
res infinitorum ordines intelligere licet . Ex- 
emplum fit in circulo cujus diameter eft ad 
cordam , ut eft corda ipfa ad abfciflam , ac 
proinde fi fingatur corda infinite parva primi 
ordinis , erit abfcifla infinitefima ordinis fe- 
cundi . 

Ex his patet calculo fubjici pofle quantita- 
tes fnfiniras & infinitefimas . Infinitum hac 
nota exprimi folet co . Quare numerorum fe- 
ries infinita hoc modo reprefentari poteft . 
0.1.2.3.4. j... 00. Pari wodo quan- 
titas quaclibet finita concipi poteft divifa in 
partes perpetuo decrefcentes , donec pervenia- 
tur ad quantitatem infinitefimam . Talis eft 
feries, 1 1 1 i^ 1 1 

r« %• ?• 4 - j 00 • Evidens au- 

tem eft quantitatem infinitam finita: quanti- 
tatis additione, vel fubtraclione majorem , vel 
minorem non fieri ; cum finita quantitas ad 
quantitatem infinitam , rationem habeat qua- 
libet data minorem ; fimili ratione , quantitas 
infinite parva quantitatem finitam augere, vel 
minuere non poteft. Itaque 00 = 00 ;+ 1 , 

& 1 — 1 Z?"gJ • Eodem naodo C diverfi infi- 

ntto- 
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mtorum ordines per diverfos exponentes defr» 
gnantur , erit 8 l a oo = 8* & i -.+. r 

00 00 

2=1 Verum fi quantitates ejutdem gene- 
oo * 

ris confiderentur , five infinit* , five infinite- 
fimae, ex notione quantitatum illarum mani* 
feftum eft eas non fecus ac quantitates fini- 
tas tra&ari debere ; probe enim recordandum 
eft quantitates illas non abfolute fed relative 
dumtaxat , & fecundum noftrum concipiendi 
modum, effe infinitas, vel infinitefimas . Qua* 
reoo ~f- 3 oo^ 31=200,1X300 =<» . 

2 • a 2 M - « .0 oo A =nX 
- . ^ = - 00 x 8 — 00 u oo^, — 

a ocl oo> 

I = ii «1=231 = 00 . Ex his mui- 

g 00 z 00 00 A 00 

ta colligere eft . 

Quantitates infinitae vel infinitefimas ejuf- 
dem ordinis adduntur vel fubtrahuntur non 
fecus ac vulgares quantitates . Quantitas infi- 
nita primi ordinis per quantitatem mfinitam 
ejufdem ordinis multiplicata producit quanti- 
tatem infinitam ordinis fecundi . At quantitas 
infinita ordinis cujufcumque per quantitatem 
finitam muitiplicata producit quantitatem infi- 
nitam ejufdem ordinis . Et generatim quanti- 
tas infinita cujufvis ordinis per aliam quan- 
titatem ordinis cujufcumque multiplicata eve- 
hitur ad illum infiniti gradum cujus exponens 
cft ipfa exponentium fumma . Contrana au- 
tem ratione , fi quantitas infinita ordinis cu- 
jufcumque per quantitatem infinitam ordinis 
cujnslibet dividatur , habetur quamitas cujus 
gradus defignatur per ipfam exponentium dif- 
rerentiam . At (i quantitas infinitefima cujus- 
libet gradus per quantitatem infinitefimam or- 

dinis 
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dinis cujufcumque multiplicetur aut dividatur; 
in primo cafu quantitas infinitefima ad eum 
deprimetur gr&dum qui per exponentium fum- 
njam exhibetur , in cafu autem alrero quan- 
titas infinitefima ad eum gradum evehitur qui 
per ipfam exponentium differentiam repraefen- 
tatur , ita ut quantitas infinitefima per divi« 
fionem fieri poffit finita atque etiam infini- 
ta • Ffec pauca dicla fint de primarum C> nl- 
timarum rationum methodo quam quidem ad 
methodum exbauflionum revocari pofTe intel- 
ligitur . / 

■ 

, A P P E N D I X. 

De proportionum ufu in triangulorum lefolutio* 
ne , five de Trigonometria . , 

■ • 

I. "pX linearum proportione tota pendet Tri- 
S2d gonometria, quae eft ars refolvendi triaiv 
gula ; in wiangulo autem fex partes confidt- 
rari poflunt , nempe tres anguli & tria late- 
ra . Huc autem refertur Trigonometriae pra- 
xis j ut datis tribus ex fex partibus triangu- 
li , partes reliquae inveniantur > ac proinde 
tres partes datae conflituere debent tres pri- 
mos proportionis terminos, & terminus quai- 
tus erit pars quaefita . Verurn quia latera tri- 
anguli fimplicem rationem non habent cum 
angults quorum menfur^ funt arcus circuli , 
angulis vel arcubus circuli (ubftituuntur lineae 
reftac quae arcus illos exhibeant , & triangu- 
li lateribus proportionales fint . Harum linea- 
rum definitiones aflferemus , & proprietates de- 
montlrabimus . 

Sit angulus quiiibet ACB , ( Fig. 21. ) ex 
cujus verttce C, tamquam. centro, & radio ad 
arbitrium fumpto defcribatur cuculus AHaG , 
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Producatar AC > in a, erigaturque in C, per. 
pendiculans CH ; evidens eft angulum BCH 
vel arcum HB, effe complementum angali ACB 
vel arcas AB, atque etiam anguli BCa , ve! 
arcus BHa ; angulus BCi , vel arcus Ba eft 
fuppkmentam anguli AOB , vel arcus AB 
& viceverfa BA, eft tomplemtntum ipfius HB [ 
& fuppltmentum ipfms aB . Refta BD er 
radii extremitare B, ad radium CA, perpen- 
diculariter dufta , dicitur finus arcus AB, vei 
anguli ACB. Re<3a AE, ex radii extremitate 
A , perpendiculariter dufta & radio alteri oc- 
currens in E, vocatur tangeas arcus AE ; re- 
fta autern CE; ejufdeniu arcus fecavs appel- 
atur. Pars AD , radii inter arcum & finum 
, comprehenfa dkitiK fimis verfus wcbs AB 
Perpend,cularis BI , dicitw finus complemenii 
arcus AB ; perpendicularis HK tangtns com- 
pttmentt ; CK , fecans compiementi & HI fi- 
mts verfsts comptementi arous AB . Compendii 
ergo finus completnenti , tangens complemen. 
ti &c dicuntur Cofinus , Cottsngens , Coftcans , 
Cofinus verfus . Brevitatis caofa fcribuntur R 
pro radio ; fin. pro finu ; tang. pro tangente ; 
fin. v. pro finu verfo. 

II. Ex his definitiotitbus multa colJigun- 
tur .... i?, Sinos , cofinus , tangens , cotan- 
gens &c. anguli obtnfi BCa, fuot etiam iinus 
cofinus &c. anguli acuti ACB , qui «ft aiW 
Ji obtufi fupplementum . Nam ck wdiiilte. 
rutnus extremitatibus B , vei a , demitti non 
poteft perpendicoUris qaa- non cadat in r* 
dium alterum produftum ; tales funt perpendi- 
cuiares BD , 4 d ; fimiliter tangens ^lii cffe 
non poteft quam a e ; fed ob triangula aCD^ 
BCD & Cae , CAE , asquaJia , habetur ad 

™J L ae = AE ' Com * otem f}t «cus BH 
completoentum arcos aB , atqne etiam arcus 

AB, 
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AB, evidens eft BI ,efle cofinum arcus aB, & 
HK illius cotangentem . . . . 2 0 . Sinus BD,ar- 
cus AB, eft dimidium cordae BG , arcum du- 
plum, BAG , fubtendentis . (Prop. 1 cap. 2.)... 
2*. Sinus crefcunt crefcentibus angulrs a, o , 
ufque ad po° , & eodem modo decrefcunt a 9& 1 uf? 
quead 180:* . . . ^.Srnus arcus jo° dimrdio radio 
aequalis eft;eft euim racHus srqualis corde arcus 6o 3 
( cor.4. prop.J. eap.j. )& ejufdem arcus finus eft 
dimidia corda arcus dupli . Itaqve in tnangu- 
lo reflangulo latus oppofitum angulo 30° eft 
dimidja hypothenufa hujus trianguli Nam fi 
ACB = 30°, erit BG = BC , & BD =5 \ 
BC....JC. tangentes crefcunt, crefcennbus an- 
gulis a, o , ufque ad po°, ita ut tangens ar* 
cus grad. 90 , frt infinira ; nam radius CH , 
in angulo reflo HCA , non poteft concurrere 
cum tangente .. . 6°. Tangens arcus4$*. squa- 
lis eft radio ; nam fi angulus ACB fit 45* , 
triangoium retfangulum CAE, erit lfofceles, & 
AE — AC . , . . 7 0 . Sinus verfus AD arcus qui 
minor eft po°, sequalis eft difFerentias inter ra- 
dium CA, & cofinum CD 55 BI . Praterea 
cofinus verfus HI eft differentia inter radiurn 
CH, & finum Cl a BD ; at finus verfus fup- 
plementi nempe Da , srqualis eft fummae ra- 
dii & cofinus . . . . 8<>. Ob tnangula reftanguU 
fimilia CDB, CAE, CIB , CHK, erit CA : 
CD, vel Bl 23 AE : BD, nempe radius eft 
ad cofinum ut tangens ad finum . Deinde hzc 
alia habetur analogia , CH : CI , vel BD S 
HK: IB, hoc eft, radius ad finum ut cotan- 
gens ad cofinum . Tandem AE CA ~ CH> 
vel CA : HK ; hoc eft , tangens ad radium 
ut radius ad cctangentem . . . . p°- P r **e- 
dentibus analogiis derivantur formnla quarurn 
ope finus fubftituuntur tangentibus & vice ver- 
fa . Sit R = 1, crit Sin. = Cof. XTang.= 

Cos. 
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, Cof. = Sin. X Cot. = J™L Tang. 
Cot. Tang. : ^ 

?2L 2 — i Cot - - °— -sL — - S Cot - 

Cos. Cot. — Sin. Xang. 

A X Tang. A = i = Cot. B X Tang B .... 
io^. In omni triangulo finus angulorum iunt 
Ut latera angulis oppoiita. Etenim tnan^ulum 
circulo infcnbatur : fingula latera funt cordae 
arcus dupli qui eft menfura anguli oppofiti . 
Quaredimidium latus eft finus anguli oppofiti; 
fed fem<fles funt inter fe ut tota , ergo latera 
funt ut finus angulorum oppofitorum . Hinc 
cum finus anguli redi fit radius , & latus op- f 

Sifitdcn fit hypothenufa , erit in triangulo re- 
angulo radius ad hypothenufam ut finus an- 
guli unius acuti ad latus eidem ^ngulo oppo- 
fitum...- In triangulo reftangulo cofinus 
anguli unius acuti eft finus anguli alterius ; 
ergo finus anguli unius acuti eft ad fuum cofi- 
num ut latus huic angulo oppofitum eft ad la- 
tus alterum > fed finus eft ad cofinum ut tan- 
gens ad radium ergo in triangulo reftangu- 
lo , tangens anguli unius acuti eft ad radium 
ut latus huic angulo acuto oppofitum eft ad 
latus alterum . 120 In triangulo quolibet ABC 
( Fig. 22. ) hasc femper habetur analogia : 
majus latus AC eft ad fummam duorum alio- 
rum laterum AB •+ BC , ut eorumdem late- 
rum differentia AB — BC ad differentiam 
fegmentorum AE, CE, quae fiunt du&a ex an- 
gulo majori B, in majus iatus AC, perpendi» 
culari BE ; nam fi ex anguli vertice B , tanquam 
centro& radioqui fit minori lateri aequalisBC, 
defcribaiur circulus GCD, produfto latere AB 
in G, ent AG = AB H- BC, & AP = AB 
~ BC, atque ob CE = ED, erit EA - CE 
AD , ac tandem AC : AG = AP : AD .... 

Ijo. 
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130. In omni triangulo ABC, fumma duorur* 
quoromcumque laterum AB-+BG,eft ad illo» 
rum difterentiam AB - BC, nt tangens femi- 
(ummx duorum angulorum A , C , qui his la 
teribus opponuntur , ad tangentem femidifte. 
rentia; eorumdem angulorum . Eremm fit P. 
femifumma angulorum A , C , & Q lllorun 
femidifterentia , erit angulus major C =lF ■+ 
Q, & minor A = P — Q- J«n ( ex dem. ) 
AB : BC = Sin. C : Sin. A = Sin. P ■+ Q l 
Sin. P - Q = Sin. P x Cof. Q -+ Cof. P x 
Sin. Q : Sin. P x Cof. Q - Cof. P x Sin.Q. 
Ergo AB X Sin. P X Cof. Q - AB X Cof. 
P x Sin. Q = BC X Sin. P X Cof. Q 



BC x Cof. P x Sin. Q; vel AB — BC x 

Sin. P X Cof. Q = AB •+ BC x Cof. P x 
Sin. Q ; quare dividendo per C ol. F X U » 

Q ; faclaque reduftione habebitur AB — BC x 

Si..*=AB + «C*|^«||= 

tang. Ergo AB — BC X Tang. P = AB *+ BC 
x fang. Q. Quare AB -+ BC : AB - BC == 

Tang. P: Tang. Q = Tang. A C . Tang. 
A - C. 

* 

III. His principiis univerfa innititur Trigo- 
nometria ; & quidem in triangulorum refolu- 
tione vei dantur tria latera , vel duo tantum 
& angulus , vel duo angnli & latus unum ♦ 
Porro datis in triangulo tribus, quae jam dixi- 
mus , reliqua inveniuntur per haftenus demon- 
ftrata ; at monendum eft, datis tribus angulis 
dumtaxat , inveniri tantum rationem laterum 
qu* funt ut finus angulorum oppofitorum ; mi- 
nime autem invenitur eorum valor abfolutus > 
cum infinita poffint conftrui trianguU fimili* 



120 Element* 
in*qualia . Neque etiam fine obfervatione pra?- 
termittendus eft cafus in quo dantur duo late- 
ra & angulus alterutri lateri oppofirus . Cafus 
ille eft ambiguus , & duas folutiones potelt ad- 
mittere ; cum ( ex dem. ) finus anguli acuti 
fit quoque finus complementi ad duos re&os 
Quare ut tollatur ambiguitas , nota fit oportet 
anguli fpecies, hoc eft , notum effe debet an 
angulus fit acutus vel obtufus: atque hinc et- 
jam patet triangula duo utcumque inaequalia 
eiTe poflfe , quamvis habeant latera duo sequa- 
lia & sequalem angulum eidem lateri oppofi- 
tum . In omnibus Trigonometris libris repe- 
riuntur finuum & tangentium tabulae . Quam- 
vis autem ex haftenus demonftratis manifeftum 
fit quo artificio conftruantur, id tamen fflagis 
explicabimus • Dato finu grad. 30 ( per num. 
prasc. ) inveniri pofTunt finus grad. 15; deinde 
70 ± poftea y irtl ita deinceps finuum femif- 
fes, progrediendo ufque ad i2*m operationem, 
nempe ufque ad 52" 44™ qni quidem 

finus fine errore fenfibiii cum arcu confunditur. 
Quia vero finus illi minimi funt arcubus pro- 
portionales, dici poterit : ut arcus ille eft ad 
luum finum, ita arcus 1' eft itidem ad fuum 
finum . Dato autem finu arcos i' invenientur 
finus arcuum z* j 1 4* & ita deinceps ufque ad 
30 3 . Tandema jo>ufque ad 60^, & a 60 uf- 
que ad po^, progredi licebit ; quo fafto tan- 
gentes ad calculum re/ocare jam promptum e- 
rit . Itaqtie tota difficultas in finuum calculo 
pofita eft; rem ergo exponemus. 

I. Si io arcu quolibet AB ( Fig. 21. ) de- 
tur finus aut coflnus , finufverfus aut cofinuf- 
verfus , ex uno damtaxat dato , tria reHqua 

inveniuntur. Nam CD = >/ CB^ - BD 1 & 

Cof. - VRi-Sin.» prasterea DA sa CA - 

CD & 
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CD, & Sin. verfus = R — Cof. tandem HI 
— CH CI & Cof. verfus = K — Sin. 

II. Initis calculrs in arcu quolibet , pro di» 
midio vel duplo arcu calculus facile inflirui 
poteft. Nam ( Fig. 2j. ) dufla corda BA , & 
ex punao C, demiffa perpendiculari CE, da- 

tifque BD , DA , erit BA = >/ BDi-4-DaC 



Qaare<FA vel S in. l=f y Sin.» H- Sin. verf.* . 
Et CF = V CA»-AF*. Ergo Cof. J- = y/ 
RR-Sin.* y. Praeterea fi habeatur AE „ tam. 

quam arcus datus , fimiiia erunt triangula FCA 
DBA, quare CA : CF = AB: BD, vel r! 
Cof. arc = 2. Sin. ar<5 : Siu. arcus dupli . 

III. Datis finubus BD, KL, duorum arcuum 
AB, KB, habetur finus KM illorum fummae 
( Fig. 24. ) vel illorum differentia: ( Fi« } 
Etenim datis CD, CL, erit CB: CL = BD: 

LP, vel OM ; ergo OM — Sin - AB XCos. KB, 
Bf X r ^C^ fi SSl a r ^angula fimiha , KOL, 

Sn if ** r T* KL: K °- Quare KO = 
Sm. KB X C0il AB. Hjnc fc ^ R _ ^ 

R 

KM v«l Sin. BK -4- AB = Sin. BK X Cof. 
AB +: Sjn. AB X Cos. KB. 

IV. Sit arcus AB 30° ( Fig. *6. ) & BF = 
BK obtnangula reftangula fimiliaSIF, SQG, 
erat angulus IFS = GQS = BCA = jo^ ! 
Ergo angulus KFC = 30=. Q u are CK = 1 

^ 7 v lK f FI « Sed F K* wGK' =FG* ' 
vel 4 IK* r IK* =FG>. Ergo jlK" vel IK? 

X LTt% Quare IK X £V*»FG, & IK 
Jacq. T. III, F 
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V j + KM ss FN ; hoc eft , finus KM 
arcus KA minoris fcilicet quam 30;, & finus 
KI djfterentise fcilicet inter hunc arcum & 

30° per y/ g multiplicatus fimul funt aequales 
fmui FN arcus FA* qui tanto major eft 30 
arcu 30° quanto arcus KA , minor eft. 

V. Ob arcum FI Es GK, erit FT -f- GH 
,c= KO, nempe finus FT, arcus HF„ mino- 
ris quam 6o<> & finus FI differentiac fcilicet 
inter hunc arcum & 6o° fimul sequantur (1- 
nui KO arcus HK, qui tanto major eft arcu 
600 quanto FK minor eft . Ita Sin. 55 0 — h 
Sin. jo° s Sin. 63°. Itaque demonftravimus 
principia quorum op e formari pofTunt finuum 
& tangentium tabulas . Illac autem tabulae 
commoditatis trgo per logarithmos conftruun- 
tur , cujus quidem conflruftionis ratio ex Jo- 
garithmorum do&rina jam explicata intelli* 
fiitur . _ 

S E C T I O II. 

De Geomtttia fuperficierum . 

C A P U T I. 

De prscipuis planarum fuperficiarum 
proprietatibus . 

PJftOP. I. Tria. puncta quje in eadem 
RECTA NON JACENT , PLANI POSITIO- 

nem determinant. Id patet ex definitio- 
ne ipfius plani . Et quidem per tria pun&a 
duci poteft planum , quod evidens efl ; illud 
vero planum unicum efTe manifcftum eft ; po« 
namus enim planum aliud quod cum primo 
in tribus punftis congruat, in aliis autem ab 
ipfo defle&at , jam cadem linea refta qust 
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primum planum tangeret , alteri plano aptari 
perpetuo non poflet , neque fecunda fuperficies 
illa foret omnium intra eofdem terminos du- 
ftarum breviffima ; quod eft contra definitio- 
nem plani . Ergo per tria punfta umcum pla- 
num duci poteft, ac proinde conftans eft ac 
dcterminata pofitio plani , per data tria putt* 
fta tranfeuntis . 

COR. I. Duas reflae fe invicem fecantes , 
funt in eodem plano. Nam punftum interfe- 
ftionis & punftum quodlibet aliud in binis 
lineis pro arbitrio fumptum , tria funt punfta 
in dire&um non pofita quae proinde determi- 
nant pofitionem plani m quo jacent duo iitri- 
ufque Imeae punfta , ac proinde & tote binae 
lineae (ex def. ) 

COR. II. Si duac re&ae jacentes in eodem 
plano tertia refta fecentur , refta fecans in eo- 
dem quoque jacebit plano . Nam duo ejufdem 
lineae punfta, duac fcilicet interfe&iones , fu«(t 
in eodem plano . Si autem ponamus duas reV 
flas fe mutuo fecare , patet m hoc cafu dk- > 
monftrationem hon valere , nifi tertia linea 
fecans extra pnnftum interfeftionis tranfeat ; 
alioquin unicum haberetur punftum quod re- 
£tae pofitionem non determinat • 

COR. III. Duorum planorum interfeftio eft 
linea refta . Nam duorum planorum interfe- 
flio eft linea cujus fingula punfta jacent in 
utroque plano . Patet autem tria punfta duo* 
bus planis communia effe non poflfe , nifi ja- 
ceant in direflum . Cum enim tria punfta 
quac non funt in eadem refta pofitionem pla- 
ni determinent , fi tria punfta in direftum 
non pofita duobus planis communia effe pof- 
fent , jam tria punfta pofitionem plani non 
determinarent . Quare planorum duorum in- 
terfeftio eft linea refta . 

F 2 COR. 

\ 
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COR. IV. Refta ad planum perpendicula- 
ris, infiftit quoque perpendiculariter ad reftas 
fingulas in eodem plano jacentes & per ex- 
tremitatem perpendicularis tranfeuntes . Ete- 
nim ponamus reftam iliam ad planum per* 
pendicularem , non infiftere perpendicuiariter 
ad aliquam ex prsdiftis lineis , jam linea iJIa 
infra planum deprimitur vel attollitur fupra 
idem planum , ac proinde non jaceret in eo- 
dem plano ( quod eft contra hypoth. ) 

COR. V. Duae reftae ad idem planum per- 
penaiculares vel srqualiter inclinatae, funt in« 
ter fe parallelx , & contra . Etenim reftarum 
illarum extremitates commnni refla^in plano 
jungantur , dux i\lx lineae ad planum perpen- 
diculares vel aequaliter inclinatae , erunt quo- 
que perpendiculares vel sequaliter inclinatae ad 
eandem lineam jungentem ; eft enim in eo- 
dem plano . Quare ( ex parallelarum def. ) re- 
&x itix erunt parallelz & vice verfa. 

, PROP. II. DUO PLANA SIBI MUTUO IN- 
CLINATA, EASDEM HABENT PROPRlET ATES 
QUAS IN RECTIS AD SE 1NV1CEM InCUNA- 

tis demonstra v imus • Ponamus planum a- 
liquod A , immobile in quo jaceat planum a- 
liud B, lineis reflis terminatum, qualia funt 
polygona reflilinea ; hax duo plana ut pote o- 
mni craflitie deftituta in unum coalcfcunt pla- 
num. Atfiplanum B, revolvi intelligatur cir- 
ca latus aliquod plano A , fixum perpetuo ma- 
nens , totum plani motum fibi facile quifque 
reprarfentabit • Et quidem i°. ab ipfo motus 
initio nihil duobus planis manebit commune 
prseter re&am circa quam planum B, revol- 
vitur , quac proinde eft utriufque plani inter- 

feflio 2°. planum illud fingulos percur- 

ret inclinationis gradus , fi tandiu converta- 
tur , donec ad oppofitam plani A , partem 

per- 
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pervehiat . • . , Planum revolvens plano im- 
moto fiet perpendiculare , ubi ad eum perve* 
nent (itum in quo non magis pendeat ex una 

parte quam ex alia 4 . Singulos inclina- 

tionis gradus metietur arcus circuli cujus cen- 
trum perpetuo manebit in communi planorum 
interfe&ione . Quia vero centrum in ipfo cir- 
culi plano jacet , neceffura efl hujus arcus 
centrum efle in linea recla cujus revolutione 
generatur ipfum arcus planum.... j°. Si con- 
cipiatur linea quaedam fublimis cui perpendi- 
culariter aftixa fit re£ia alia , haec re&a pla- 
num defcribet , intercadum linea fublimis cir- 
ca feipfam convertitur in eodem perpetuo ma- 
nens loco . Si autem duae lineae fibi invicem 
non forent perpendiculares , jahi figura revol- 
vendo defcripta piana non foret ; fed ex una 
parte convexa & ex altera concava , ut pa« 
tet . Quare ex ipfa plani formatione evidens 
cft revolutione reftae planum defcribi non pof- 
fe , nifi recla revolvens fit ad lineam in qua 
revolvitur perpendkularis . . • . 6°. Centrum ar- 
cus in quo fumuntur gradus inclinationis pla- 
ni unius ad aiiud , pofitum eft in perpendi- 
culari ex punclo quolibet arcus ad planorum 
interfeflionem dufta . Quare fi defcribatur fe- 
micirculus cujus centrum fit in linea duobus 
planis communi & cujus planum ht ad pla- 
num immotum perptndiculare , per hujus fe- 
micirculi gradus metiri licebit omnes plani 
mobilis inclinationes . Quare generatim plana 
duo ad fe invicem inclinata eafdem habent 
proprietates qu« in mutua linearum inclina- 
tione demonftrantur . 

COR. I. Pianum piano occurrens vel duos 
angulos reclos facit, vel duobus reclis «quales. 
( Prop. 1. cap. 1.) 

COR. II. In planorum interfeftione aequa* 

F 3 les 
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les funt anguh ad verticem oppofiti . ( Cor. 
Prop. r. cap. i. ) 

COR. III. Si plana quotlibet eamdem ha- 
beant communem interfe&ionem , fumtu* an- 
gulorum omnium efl 360*. (Gor. 1. Prop. 1. 
cap. 1.) 

COR. IV. Ex punfto dato extra planum 
vel intra planum , unica perpendicularis ad 
planum duci poteft. (Cor. 4. Prop. 1. cap. j. ) 

. COR. V. Diftantia punAi alicujus a plano 
dato , efl perpendiculans ex punclo dato ad 
planum duAa (ex def. ) 

. COR. VI. PJanum fecans duo tel plura 
plana parallela efficit angulos ahernos exter- 
uos «quales , item «quales angulqs alternos 
iuternos . Prsterea angulus internus alterius 
iaterni fupplementum eft , atque etiam angu- 
lus externus eft fupplemcntum alterius ( Prop. 
3. cap. 1. ) 

. COR. VII. Si duo jyit plura plana paral- 
lela alio plano fecentur , communes interfe- 
&iones erunt parallels . Si «nim non fint pa- 
rallclae, fcbi occurrere pofTunt, ac proinde & 
plana ipfa in quibus hx line* jacent , ideo- 
que plana non ibrent parallela , quod eft con- 
tra byp. 

C A P U T II. 

De fapnfieiefum menfura . 

PROP. I. St/PERFICIES PARALLELOGRAM- 
MI RECTANGULI JEQUALIS EST PRODU- 
CTO EX BASI 1N ALTITUDINEM . Sit paraU 

lelogrammum reftangulum ABCD ( Fig. 26. ) 
cujus altitudo AD, certum contineat pedum 
numerum . E. G. 7 , bafis autem A B, oclo 
contineat j divifum intelligi poterit parallelo- 

gram- 
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grammum in 7 fuperficies, ut DM, qujs fifth 
gulas continenr ot\o minores fuperficies qua- 
dratas , fi ve o&o pedes quadratos , ut vocant . 
Quare habebitur parallelogrammi totius fuper- 
. -ficies, fi o£ta pedes quadrati qui in prima fa- 
perficie continentur, toties fumantur quot fuat 
fiequales fuperficies ut DM, ac proinde fuper- 
ficies tota parallelogrammi erit 7X8, nem- 
pe 56 pedum quadratorum . Evidens eft in 
nac demonftratione fingi pofle alium quemli- 
bet partium numerum, atque eadem vaiet de« 
monftratio etiamfi altitudo & bafis parallelo* 
grammi ponantur incommenfurabiles, ut patet 
*x Prop. 1. cap. 4. 

l COR. I. Si parallelogrammum BD , per 
diagonalem dividatur , nabebuntur triangula 
duo re&angula sequalia , quorum proinde fu- 
perficies ut pote dimidia parallelogrammi , e- 
jrit dimidium produflnm ex bafi in altitudinem . 
. Eadem eft demonftratio pro triangulo quo- 
libet etiam non reftangulo . Sit enim trian- 
gulum CAB ( Fig. 27. ), non re&angulum ; ex 
punflo A , demittatur perpendicolaris AD, 
compleaturque reftangulum FCBE, erit trian- 
gulum CAD , dimidium reflanguli FACD , 
& triangulum DAB, dimidium re&anguli 
DABE . Quare, ut ante, fuperficies trianguli 
eft dimidium produ&um ex bafi in altitudinem . 

Idem patet etiamfi perpendicularis EB , 
trianguli CED , cadat extra bafim . Nam 
triangulum DEB , eft dimidium re&anguli 
- DAEB , & triangalum CEB , eft dimidium 
redanguli CFEB; ergo triangulum CED, feu 
CEB — DEB — \ CBXAD - \ DBXAD SS 

CB-DB 

— XAD = \ CDXAD j ac projn- 

F 4 de 
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de trianguli cujuslibet fuperficies aequalis eft 
dimidio produfto ex bafi in altitudinem . 

COR. II. Cum parallelogrammum quodli- 
bet dividi poflfit in duo triangula aequalia quse 
ipfam habent parallelogrammi bafim eamdem- 
que altitudinem, patet generatim fuperficiem 
parallelogrammi cujufcumque effe produ<3tra 
ex bafi in altitudinem . 

COR. III. Quotlibet triangula ideoque et- 
iam quotlibet parallelogramma inter eafdem 
paralleJas & fuper eadem vel aequali bafi cotv- 
flhuta , funt «qualia . Ergo etiam triangula 
inter eafdem parallelas cum parallelogrammis 
conftituta & iuper eadem bafi funt parallelo 
f}rammorum dimidia ac proinde etiam mter fe 
sequalia . Ex hac propofitione pendet vulgaris 
demorrftratio theorcmatis quod alio modo jani 
demonftravimns y nempe quadratum hypothenu* 
fif in triangulo reBangulo , aquale ejfe quadra» 
tis laterum . Hanc vero Geometrix fecundita- 
tem totiufque doflrinae geometricae conjunftio» 
nem variis exemplis Tyronibus faepe oftendere 
debet peritus magiOer. 

COR. IV. Cum triangula fint ut dimidium 
produftum ex bafi in altitudinem , erunt et- 
jam ut produ&um totum ; hoc eft , triangulo* 
rum fuperficies furft in ratione compofita ba- 
fium & altitudinum ; ac proinde , fi bafes fue- 
rint aequales , triangula erunt inter fe ut al« 
titudines ; f> autem ahitudines fuerint «qua- 
les, erunt inter fe ut bafes. 
r COR. V. Si ahhudo trianguli unius fit ad 
trianguli alterius altitodinem ut bafis fecun- 
di trianguli ad bafim primi , hoc eft, fi bafes 
fint in ratione inverfa altitudinum , triangu* 
h funt squalia . In hoc enira cafu habetur 
proportio in qua produftum extremorum ae- 

qua- 
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quale eft produfto mediorum , hoc eft , pro- 
duftum ex altitudine primi trianguli in ba- 
fim aquale eft produflo ex altitudine fecm> 
di trianguli in fuam bafim , ideoque triangu- 
la funt aequalia ; & viceverfa fi triangula funt 
aequalia , erunt bafes in ratione inverfa alti- 
tudinum . 

GOR. VI. In triangulis fimilibus fuperficies 
funt in ratione duplicata laterum omologo- 
rum . Etenim cum triangula fint in ratione 
compofita bafium & altitudinum , atque ( ex 
hyp. ) fint fimilia, loco bafis fubftitui poterit 
altitudo & cOntra . Quare triangula fimilia 
funt ut quadrata laterum omologorum . 

PROP. II. SuPERFICIES POLYGONI RE- 
GULARIS JEQ.UAL1S EST DIMIDIO PRODU- 
CTO EX PERPENDICULARI PER CENTRUM? 
POLYGONI AD LATUS UNUM DEMISSA , IN 
POLYGONI CIRCUMTERENTI AM . EtenitTl tri- 

angula omnia in quae refolvirur polygonum 
regulare, funt aequalia ( Prop. 5.cap. 3.) ideo- 
que eamdem habent altitudinem , CI , ( Fig. 
11.) Sed fuperficies polygoni regularis = CI 
X I AB + CI X ^ BD — f-CI X DE &c. 
Quare cum AB -t- BD •+■ DE &c. fit tota 
poJygoni peripheria , patet fuperficiem totam 
polygoni aequalem efle produfto ex altitudine 
CI in dimidiam polygoni peripheriam , vel 
dimidio produfto ex peripheria polygoni in 
altitudinem . 

- COR. L Superficies circuli arqualis eft di- 
midio produflo ex radio in circumferentiam . 

COR. II. Si ex centro circuli ad circum- 
ferentiam ducantur radii duo , pars circuli 
duobus radiis & arcu comprehenfa Se8or di- 
citur ; evidens autem eft hujus feftoris fu- 
perficiem acqualem e(Te dimidio produflo ex 
arcu in radium. 

F s PROP. 
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PROP. III. FlGURARUM SIMILIUM SUPER* 
TICIES SUNT 1N RATIONE DUPLICATA LATE- 

kum omologorum . Etenim triangula omo- 
loga in quae reducuntur figurae fimiles, funt ea- 
mmdem figuraruro partes fimiles ( Prop. 4. cap. 
4. ) , ac proinde triangula omologa erunt ut 
polygona tota ; fed triangula fimilia funt in 
ratione dupiicata laterum omologorum ; ergo 
. in eadem etiam ratione funt figurse fimiles 
qua libet . 

COR. I. Superficies circulorum funt ut qua- 
drata radiorum vel diametrorum. 

SCOL. Ex propofitionibus piascedentibus nc- 
ta quidem eft ratio quam habent variae circu- 
lorum peripheriae atque etiam illorum fuperfi- 
cies- ad fuos radios ; at ratio accurata inter 
circuli circumferentiam illiufque diametrum non- 
dum definiri potuit , ita ut magnitudine dia- 
metri numeris expreffa , numeris accurate ex- 
primi non poflit circuli circumferentia, ac pro- 
inde nec ipfa circuli fuperficies . In hoc fenfu 
intelligi debet quod vulgo dicltur , nondum fci- 
licet inventam effe circuli quadraturam , quod 
quidem quadratur* nomen adhiberi folet eo 
quod quadratum fit eujuslibet fuperficiei com- 
munis menfura, ut jam demonftravimus . Eo 
igitur redufti funt Geometrarum conatus ut ad 
illam quadraturam proxime & quantum volue- 
xint accedant, hanc tamen accurate non attin- 

— • t • 



ritrn tentare foleant Geomctne ex ipfis elemen- 
tjs licebit intelligere . Divifus concipiatur cir- 
culus primo in quatuor partes gquales, deinde 
in 8, in 16, in 32, in 64, in 128 &c. prout 
cuique libucrit, & concipiamus per ea divifio- 
num punfla tangentes & cordas refpe&ive du- 
flas , habebuntur polygona duo quorum unum 
infcriptum circulo , alterum aatem circumfcti* 
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\ ptum ; quae quidem ambo conftant triangulis 
} sequalibus. Porro , per methodos explicatas, in 
I his triangulis haberi femper poterunt bafes quae 
< in primo cafu funt circulorum cord<e , in alte- 
ro autem tangentes, ac proinde omnium quo- 
que cordarum & tangentium fumma innotelcet, 
hoc eft, perimeter polygoni infcripti quae cir- 
culi circuroferentia proxime minor eft , & po- 
lygoni circumfcripti perimeter qus proxime 
major eft , ita ut defeflus vei exceflfus v quan» 
tum cuique placuerit, tenuis fit & intra angu- 
ftiflimos limites contrahatur. Hac methodo Ar- 
chimedes invenit diametrum ad peripheriam 
effe in ratione 7, ad 22 ita ut cxiguus omni- 
no fit peripheria fic inventae excefTus fupra ve- 
ram. Haec eadem ratio fubtilius ab aliis quac- 
fitaeft, & ftatuitur ut 1 ad 5, I4i59* 6 5 
perduftis decimalibus numeris ufque ad nota* 
127; quas quidem approximatio eft fere infini- 
ta ; fed omnium vulgatiflima & elegantiflima 
ratio diametri ad peripheriam ea eft quam ex-» 
primunt numeri 11 j, &-J55* Quare data cir- 
culi diametro habebitur peripheria, fi hxc fiac 
proportio 11? ad 355, ut diameter data ad 
penpheriam quacfitam ; baec multiplicetur per 
quartam diametri putem, habebitur fuperficies 
circuli, five, ut vocant, area. Haec pauca di- 
fia Gnt de ratione diametri ad peripheriam , 
five de quadratura circuli quam audafter fe in- 
veniffe non raro jaftitant viri Geometris im* 
periti qui ipfum quidem quseftionis ftatum ut 
^ plurimum non intelligunt. 

Simili methodo figura quaclibet curyilinea 
generatim dividi poteft in partes reflilineas ; 
aliquando per Geometriam fubiimiorem figur^ 
curvilineae area accurate haberi poteft , fed 
commodiflima & generalis eft praxis qua figu- 
rs curviline» circumferentia in minimas partes 

F 6 & 
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& pbyfice re&ilineas dividitur, & dcinde figu- 
ix totius area inveftigatur , ut fieri folet in 
polygonorum menfura. - , 

Porro dum fuperficierum magnitadinem pc- 1 
dibus quadratis , aut alia qualib§t menfura ex- 
primimus , id nequaquam haberi debet tam- 
quam contrarium iis qu« de numerorum con- 
cretormm multipiicatione demonilravimus in A- 
rithmetica ; non enim pedes per pedes multi- 
plicantur. Ita dum parallelogrammi fuperficies 
jnvenitur , multiplicando bafim per altitudi- 
jiem , hac operatione hoc unum fignificant 
Geotnetrae fi nempe habeantur parallelogram- 
ma duo , adhibeaturque quantitas linearis qua> j 
libet, a, pro communi bafium & aititudinum 
menfura, & fit, B , numerus integer aut fra- 1 
flus, rationalis vel irrationaiis exprimens quo- 
ties bafis paraiielogrammi wiius contineat quan- 
titatem, a; atque H , exprimat quoties alti- 
tudo ejufdem parailelogrammi eamdem conti» 
neat menfuram r Item fit, b, numerus expri- 
mens quoties menfura., a, contineatur in bafi | 
alterius parallelogrammi , h , autem exponat j 
quoties altitudo parallelogrammi ejufdem con- i 
tineat menfuram a, parallelogrammorum illo- ■ 
rum fuperficies erunt inter fe ut produflum ex 
duobus numeris B, H, ad produ&um ex nu- 
meris duobus, b, h ; hsec eft genuina hujus- 
operationis notio , quare dum dicitur paralle- 
logrammi fuperficiem aequalem efle produ&o e* 
bafi in altirudinem y tqmalitas proprie difla in« 
telligi non debet , fed mera proportio . Haec ea- ^ 
dem obfervatio ad phyficam faspe transferri dc- 
bet , ubi de fpatii r veloritatis & temporis 
menfura fermo efl . 

i 
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S E C T I O III. 

De Geometria Solidorum . 

c a p a T i. 

De Solidorum genefi & proprietatibus . 

■ 

PROP. I. SoUDORUM RECTILINEORUM GE- 
nesim explicare . Si figura re&ilinea . 
AGR , fupra immotam re$am AE y ( Fig. 
28« ) tnotu fibi femper paralielo feraturj folU 
dum AGROFE, inde genitum prifma dicitur; 
& reftum vocatur , fi AE ^ defcribenti plano 
refla fuerit, fin minus, obliquum . Si planum 
defcribens fuerit parallelogrammum , folidum 
inde genitum dicitur parallepipedum . Si autem 
planum defcribens fit quadratum , folidum cu- 
bus nuncupatur. Bafis folidi feu planum defcri- 
bens poteft e(Te polygonum quodlibet, & foli- 
dum inde genitum prtfmatis nomen retinet , fi 
e iingulis polygoni angulis extra planum con- 
fargant lineae acquales & parallcla terminantes 
reftilineam folrdi faciem . At fi ret\x lineae 
in apicem coeunt , folidum pyramis dicitur 
( Fig. 29. ). 

COR. I. Prifma rgitur oppofita latera, AGR, 
EFO, atqualia habet, fimilia & parallcla ; cum 
AGR , fluendo per AE , motu fibi femper pa- 
rallelo tandem congruat cum EFO . Prasterea 
dum planum AGR , motu fibi parallelo de- 
fcribit prifma AGROFE , iater* AG , GR , 
RA, motu fibi femper parallelo defcribunt pa* 
ralleiogramma AEFG, GFOR , ROEA ac 
proinde prifma tot parallelogrammis circum- 
circa terminatur quot funt latera plani defcri- +< 
bentis . . , . * . < 

coa. 
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COR. II. Parallepipedum fex parallelogram- 
mis terminatur ; cubus autem fex quadratis a> 
qualibus . Nam praeter facies quatuor parallelo 
laterum motu genitas , funt etiam facies duas 
oppofitae parallelo bafis motu defcriptae . Iila 
autem bafis in primo cafu eft parallelogram- 
mum , in altero autem quadratum . 

COR. III. In pyramide fi omnia latera ba- 
fis funt aequalia inter fe & latera reftilinea 
ipfius pyramidis pariter inter fe aequalia, erunt 
omnes facies triangula ifofcelia sequalia. 

COR. IV. Quaevis feflio prifmatis vel pyra* 
midis fafta piano bafi parallelo eft figura pror» 
fus fimilis bafi . Etenim fe&ionis parallelae fin- 
gula latera funt fingulis lateribus bafis paralle- 
ia, cum fint interfeftiones planorum parallelo» 
rum cum lifdem planis . Quare finguli anguli 
omologi erunt aequales ( Prop. 2. cap. praec. ) 
ac proinde feftio bafi fimilis eft. 

COR. V. In prifmate feftio bafi parallekt, 
ipfi bafi aequalis eft ; in pyramide autem late» 
ra fe&ionis omologa funt minora in ratione di« 
ftantis feftionis a vertice ad diftantiam bafis 
ab eodem. In prifmate patet aequalitas , cum 
facies fint parallelogramma ; ac proinde latera 
feftionis omologa aequalia funt lateribus bafis , 
ideoque feftio prorfus aequalis eft bafi . In py- 
ramide proportio etiam^-patet ; nam ob feflio- 
nem paralleiam , in unaquaque facie habebun- 
tur triangula duo fimilia. 

COR. VI. Omnia prifmata collata inter fe 
atque etiaoi omnes pyramides inter fe compa* 
ratae, fi fuper bafibus aequalibus & inter eadem 
plana parallela conftituantur , fpatia folida re- 
fpe&ive aequalia comprehendunt . Secentur enim 
quotcumque planis quae fint bafibus parallela, 
fc&iones unius prifmatis vel pyramidis aequales 
femper erunt fettionibus refpondentibus alterius. 

Nam 
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Nam in prifmate omnes erunt aequales eidem 
bafi ; in pyramide erunt ipfi bafi fimiles , & 
finguk latera in una pyramide erunt ad iarera 
omologa in pyramide altera in eadem data ra- 
tione, nempe in ratione diftantise bafis a ver- 
tice ad fe&ionis diftantiam ab eodem vertice , 
quae quidem ratio eadem eft, ut patet ; cum 
pyramides terminentur plano, bafium & feftio- 
num planis parallelo. Porro folida illa concipi 
polTunt tamquam compofita ex vs omnibus fe- 
ttiombus quarum fingulae cum fingulis aequales 
lint, erunt & ipfa folida aequalia. 

COR. VII. Pyramides bafium aequalium in 
eumdem apicem definentes vel eandem utcum- 
que alritudinem habentes, funt aequales • Nam 
per communem verticem du&um intelligatur 
planum bafium planis parallelum , pyramides 
femper erunt fuper aequalibus bafibus & in iif- 
dena planis parallelis . Similiter fi bafes in eo- 
dem plano ponftituantur , vertices in eadem aU 
titudine ad idem planum bafibus parallelum 
terminabuntur • 

COR. VIH. Si pyramides eamdem habeant 
altitudinem, erunt inter fe ut bafes . Ettnim 
bafis major div>fa inteliigatur , fi fieri poflit in 
partes bafi minori aquales, concipi poterit py- 
ramis major tamquam compofita ex diverfis 
pyramidibus quac bafim habeant bafi miuori 
aequalem ; fed pyramides illac fingulae erunt mi- 
nori pyramidi aequales, ergo pyramis major eft 
ad minorem ut pyramidum aequalium numerus 
in majori pyramide ad pyramidem minorem , 
hoc eft, pyramides illae funt inter fe ut bafes . 

At fi bafis major minorem bafim non conti- 
neret accurate , fed tamen habeant aliquam 
communem menfuram ; dividi fingantur bafes 
in partes huic menfurz communi aequales , jam 

pyramides duac w alias continebunt pyrami- 

des 
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des aequales quot funt in utraque pyramide par- 
tes communes, ac proinde pyramides funt et- 
jain ut bafes . 

Tandem fi pyramidum bafes forent incom- 
menfurabiles , adhibeatur aliqua menfura quae 
minuatur m infinitum donec fiat utriufque ba- 
fis menfura communis , quemadnlodum di61um 
eit de figurarum fimiiitudine , eodem modo 
patet in hoc etiam cafu pyramides effe inter 
le ut bafes. 

PROP. II. SOLIDORUM CURVILINEORUM 

genesim explicare. Si refta fublimis motu 
fibi femper parallelo circuli circumferentiani 
radat, fi^ura folida hoc motu genita cylindrus 
dicitur. At fi recla. per aliquod punilurn fixum 
& fublime perpetuo traofiens , altera extremi* 
tate radat circuli circumferentiam , folidum hoc 
motu genitum conus vocatur . Utriufque figu- 
rae bafis vocatur circulus cujus circumferentiam 
refla percurrit. Patet cyiindrum duobus circu» 
lis , conum autem circulo unico terminari • 
Refta per utriufque circuli centrum in cylin» 
dro tranfiens , in cono autem per bafis cen- 
trum ipfumque coni verticem axis dicitur . Si 
axis fit perp&idicularis bafi , cylindrus vel co- 
nus reBus folidum geniturn. appellatur ; fecus 
aurem obliquus vocatur . Si autem bafis fuerit 
quaevis alia curva, folidum dicitur cylinducum 
vel conoidicum . Figura 29 , refert cylindruru 
reflum, figura autem 30 conum reftum reprae- 
fentat . St femicirculus AHF ( Fig. 51. ) cir- 
ca immotam diametrnm AB , in orbem duca» 
tur, donec ad priftinum fitum redeat, folidum 
inde genitum fpbara dicitur . 

COR. I. Si bafis prifmatis vel pyramidis , 
auSo numero laterum & imminuta magnitu- 
dine in infinitum, abeat in curvam continuam, 

prifma abit in foiidum cylindricnm , pyramis 

^ in 
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in conoidicum . Item prifma cujus latera funt 
perpendicularia bafi, muratur in cylindrum re- 
ttum ; pyramis vero in qua bafis latera funt 
ajqualia & diftantiae a vertice aequales f abit 
in conum reflum . . • 

COR. II. Si fphstra plano quovrs fecetur , 
fe&io erit circulus qui erit omnium maximus, 
fi leftionis planum tranfeat per centrum fphae* 
r«, ac deinde eric major vel minor prout pla* 
num feftionis magis vel minus recedet a cen- 
tro fphaerae . Sit enim fetfio FIH , ad cujus 
pianum ducatur diameter perpendicularis AB , 
quae plano fecanti occurrat in E . Si punctum 
E , congruat cum centro C , patet reftas EI, 
fore radios fphaerac . Si autem cadat extra , in 
triangulis CEI, CEF, anguli ad E, erunt re* 
fli, latus CE, commune & bafis CI=^CF; 
quare quodvis latus CI=-EF, ac proinde in 
urroque cafu feflio erit circulus cujus centrum 
E ; illud vero centrum in primo cafu coinci- 
det cum centro fphzre . Patet autem ob an- 
gulum re&um in E, radium circuli EF, fem« 
per minorem fore radio fphaerae CF, nifi radii 
illi congruunt abeunte E in C. Evidens etiam 
eft eo minorem fore cordam HF, nempe cir- 
culi -diametrum , quo minor fnerit diftan- 
tia CE . 

COR. III. Sphaera confiderari poteft tan- 



mero infinitis & infinite parvis, quarum bafes 
funt in ipfa fphsrae fuperficie , vertex autem 
communis eft ipfum fphaerse ccntrum. 

SCOL. In capite ptsecedentt ubi prifmata 
& pyramides inter fe comparavimus , aliqua 
dubitatio fuboriri poflet , quod nempe fohda e 
fupcrficiebus compofita habere videamur . Et 
re quidem vera lmea producitur motti contn 
nuo pundi , fupuncies moiu continuo lincae , 



quam compofit 
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folidum motu contimto fuperficiei ; at linet 
non ex pun&is , fed ex lineolis t fuperficies ex 
areolis, non ex lineis, folidum ex fpatiolis fo- 
lidis, non ex fuperficiebus componitur . Neque 
genuinam linearum , fuperficierum & folido- 
rum notionem Tyronibus proponunt nonnulli 
magiftri oui lineas tanquam e punftis > fuper- 
fccies ex hneis , folida ex fuperficiebus compo- 
fita repracfentant . Itaque dum ( in cor. 6. cap. 
praec. ) ex fe&ionum aequalitate prifmatum & 
pyramidum zqnalitatem concludimus , id non 
debet inteliigf quafi priimata & pyramides ex 
fe&ionibus planis componi veiimus ; nam loco 
ie&ionis unius confiderari poflent feftiones dufc 
v infinite proximae quarum ( in cit. coroll. ) ea- 
dem foret dilUntia five altitudo , ut patet ex 
planorum parallelifmo . Igitur minima folida 
duabus fe&ionibus infinite vicinis comprehenfa 
forent aqualia in cafu propofito >• quare com« 
munem altitudinem negligere licuit foUmque 
feSioniiTi acqualitatem confiderare ; id vero ia* 
cere nunquara licet ^nifi prseter fe&ionum 
qualitatem , acquales etiam fint binarum qua* 
rumcurnque indefimte proximarum dittantiae . 
Porro evidens eft hanc methodum ad exbai*. 
fihnum methodum faepius explicatam reduci f 
ac proinde ad feveritatem geometricam effe 
omnino compofttam. .1 i 

C A P U T I I. 

De SQlidoYHm menfura. - 

PROP. I. Prismatis cujus; latera ri- 
CTILINEA SUNT BASI PERPENDICU L A » 

ria, superficiem metiri. Singulac prifma- 
tis facies in hoc cafu fuut reftangula fub fin- 
guJis lateribus bafis fingulifque prifmatis late- 

ribus 
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ribus re&ilineis contenta ; ideoque ommum 
hujufmodi reflangulorum fumma eft tota bafis 
perimeter in latus re&ilineum duSa . Quare 
prifmatis fuperficies , demptis bafibas , eft pro* 
du£tum ex perimetro bafis in unum e lateri* 
bus reftilineis . Huic produ-fto addatur dopla 
bafis fuperficies , habebitur fuperficies tou 
prifmatis . 

COR. I. Cum fex quadratis aequalibus ter- 
minetur cubus , habebitur tota cubi fuperficies, 
fi quadrati unius fuperficies fexies fumatur . 
Quia vero parallepipedum fex terminatur fu« 
perficiebus quarum duas quzlibet oppofitae funt 
squales, inveniantur tres inaequaJes fuperficies 
illarumque fumma bis fumatur , habebitur to* 
ta paraliepipedi fuperficies, 

COR>. II. Cum bafis cylindri confiderari 
poffit tanquam polygonum regulaie ex lateri* 
bus numero infinitis & infinite parvis compo* 
fitam , cylindrus haberi poterit tanquam prif* 
ma infimtiUterum cujus proinde fuperficies ha* 
tebitur, fi tota bafis perimeter feu circuli cir- 
cumferentia ducatur in altitudinem & produ&o 
addatur dupla bafis five circuli fuperficies. 
, PROP. II. Pyramidis cujus latera 

OMNIA SUNT JEQU A LI A , ET BASIS LATERA 
SINT ETIAM JEQUALI A , SUPERFIC IEM IN* 

venire. Cum facies omnes pyramidis in hoc 
cafu fint triangula ifofcelia aequalia , erit om- 
nium triangulorum fumma aequalis dimidio 
produfto ex tota bafis perimetro in perpendi- 
culum ex vertice pyramidis ad latus quodlibet 
bafis demiflum ; nam triangulum quodlibet x- 
quatur dimidio produ&o ex latere bafis dufto 
in fuum perpendiculum . Haec autem fingu» 
la perpendicula funt arqualia ; habebitur er- 
go in hoc cafu pyramidis fuperficies , dempta bafi. 
COR. I. Conus efi pyramis infinttilatera ac 

pro* 
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proinde conj refti fuperficies aequalis eft dimi- 
dio produ&o ex circumferentia bafis in lon- 
gitudinem five latus coni , dempta tamen bafi. 

COR. II. Si pyramis plano bafi parallelo 
truncata ponatur , facies omnes reliqua* pyra- 
midis verfus bafim abeunt in trapezia aequalia; 
hacc autem trapezia fingula dividi poflunt ifi< 
triangula duo aequalia quorum bafes funt fe- 
ftionis & bafis latera , altitudo autem commu- 
nis efl ipfarum bafium diftantia perpendicula- 
ris . Quare fingulorum triangulorum menfura 
eft dimidium produftum ex fingulis bafibus in 
ipfam bafium diftantiam , ac proinde fuperfi- 
Cies pyramidis truncatas aequatur dimidio pro- 
dufto ex fumma perimetri bafis & fe&ionis in 
diftantiam perpendicularem bafium . 
' COR. III. Si conus reftus plano bafi paral- 
lelo truncatus ponatur , coni hujus truncati 
verfus bafim fuperficies aequalrs eft dimidia 
produfto ex peripheriarum fumraa in coni trun- 
cati longitudinem five latus . Res autem fad- 
lius obtinetur, fi inveniatur circulus DE ,(Fig. 
30. ) cujus peripheria xqualis fit femifummas 
peripheriarum BC , GM. Sumatur nempe pun- 
«&um D, medinm interB , G, ducaturque re- 
Kta DE, parallela feflioni BC , hacc erit dia- 
meter circuli quaefiti . Etenim duftis perpen- 
dicularibus Bf, Dh, erit ob triangulorum DBf, 
DGh , fimilitudinem Bf : Df = Dh : Gh , 
ac proinde ob Bf — Dh , erit etiam Df 
Gh : quare eadem eft ditferenria inter diame- 
tros BC , DE , quse eft inter diametros 
DE , GM i illa nempe differentia eft du- 
pla reftae Df , vel Gh , ideoque re&a DE , eft 
media proportionalis arithmetica inter BC 
GM , feu quod idem eft , diameter DE aequa- 
lis efl femifummac diametrorum BC , GM . 
SeJ cicculi ut pote figur* fimiles fuas habest 
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peripherias diametris proportionales ( Scol. cap. 
j. ) Ergo circumferentia circuli diametro DE , 
defcripti e(l media proportionalis arithmetica 
inter circumferentias diametris EC , GM, <te- 
fcrjptas . Habebitur ergo coni truncati BCGM 
fuperficies, ft muitiplicetur circuli medii DE, 
circumferentia per latus coni BG. ; 

COR. IV. Si concipiatur cylindrus reflus 
KQLM ( Fig. 32. ) circumfcriptus (vhxrx , 
habens pro axe diametrum AB , pro bafi cir- 
culum fphaert- maximum , fuperficies fegmentt 
{phxvx HAF , aequalis erit fuperficiei cylindri 
QNRK , & area totius^ fphaerae aequalis arex 
totius cylindri , demptis bafibus . Etenim con- 
cipiatur particula quaevis Ff , circuli genitwts 
ita parva ut infinire accedat ad lineam re* - 
&am , produftaque Ff , ufque ad BA in G , 
refla FfG , generabit fuperficiem coni refti , 
& Ff, fuperficiem coni truncati, cujus menfura 
erit ipfa Ff du&a in femifummam peripheria- 
rum quarum radii funt EF, ef ; dufta autem 
PO, ita ut peripheria radio PO, defcripta «• 
qualis fit femifummse peripheriarum praedifta- 
rum , erit coni truncati fuperficies ut retta Ff, 
dufla in circumferentiam cujus radius ei* OP . 
Jam vero ob triangula fimilia reftanguia Gef, 
GEF, GPO, OPC,erit Ee vel Nn : FE = 
GE : GF = GP : GO — PO : CO,vel 
EN ; ob EN = BL CO ; ideoque Nn X 
EN — fF X PO , atque ideo cum periphe- 
riae fint ut radii, erit produflum ex Nn , in 
peripheriam radio EN , defcriptam squale 
produfto ex fF , in peripheriam radio PO , 
defcriptam . Primum autem produflum expri- 
mit aream genitam ab Nn, aJterum vero aream y 
genitam ab Ff . Quare tota area genita a to- 1 
to arcu AfF , aequatur toti areae genitae a re- 
fla QN i & abeunte REN , in MBL , tota 
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fphaerae fuperficies totius cylindri fuperficiei ae- 
qualis eft , demptis bafibus. 

COR. V. Superficies fphacra; «qualis eft pro* 
datto eic circumferentia circuli maximi in 
axem , five diametrum fphaerae , ac proinde 
circuii maKimi fuperficie quadruplo major eft 
( cor. i. prop. t. cap. 2. ) 

COR. VI. Superficies tota cylindri circum- 
fcripti , inclufis bafibus , eft ad toram fphasrac 
fuperficiem ut 3 ad a. Nam fuperficies fphae- 
ras, in hoc cafu , bafi cylindri quadruplo ma* 
jor eft, fuperficies autem tota cylindri fua ba- 
(i fexies major eft . 

PROP. III. Prismati* soliditatem 
jmetiri . Polygonum quod prifmatis bafis eft 
in ipfam prifmatis altitudinem ducatur , habe- 
bitur foliditas tota prifmatis , ut patet ex ge- 
nefi ipfms folidi quod producitur motu parai- 
lelo bafis, ac proinde bafis five polygoni fuperfi* 
cies per altitudinem multiplkrari debet . 

COR. I. Soliditas cubi habetur multiplican- 
do faciem quadratam bafis per ipfum quadrari 
latus. Parallepipedi foliditas invenitur , fi pa- 
rallelogrammi fuperficies per altitudinem mul- 
tiplicetur ; habetur autem foliditas cylindri fi 
bafis, circuii nempe fuperficies, in altitudinem 
cylindri ducatur . 

COR. IL Eadem in folidorum menfura ra«- 
tiocinatione inftituta quam in nietiendis fuper- 
ficiebus adhibuimus , evidens eft cubum etfe 
communem foiidorum menfuram non fecus ac 
quadratum eft menfura fuperficierum • Itaque 
pes folidus continet pollices cubicos 1728 , 
nempe tres habet dimenfiones quarum fingulae 
pedi five 12 pollicibus aquantur, & ita dicen- 
dum de alia quaiibet menfura. 

PROP. IV. Pyramidis soliditatem in- 
venire . Si ad centrum I cubi GL fiat qua- 

dra- 
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drata pyramjs ( Fig. $3. ) cujus bafis fit cubi 
facics quadrata, evidens eft totam cubi folidi- 
tatem dividi in fex hujus modi pyramides 
quadrilateras , aeque alras & stqualium bafium 
ac proinde aequales . Jgitur pyramis quadibet 
erit fexta pars cubi y fed cubi menfura aqua- 
lis eft produ&o ex bafi in altitudinem , ergo 
illarum pyramidum quzhbet erit aequalis pro- 
dufto ex bafi in fextam partem altitudinis HP, 
vel quod idem eft in tertiam partem altitudi- 
nis IP . Ergo hujufmodi pyranmdis foliditas 
aequalis eft produflo ex bafi in tertiam partem 
altitudinis , feu quod idem eft , aequatur ter- 
tiae parti cubi ejufdem bafis- & ejufdem alti- 
tudinis» 

Generatim pyramis qucelibct aequalis eft pro- 
duclo ex bafi in tertiam partem altitudinis > 
five pyramis qualibet eft tertia pars prifmati* 
candcm cum ipfa pyramide bafim habentis 
eandemque altitudinem Erenim fit pyramis 
qusehbcr , fingaturque cubus. cujus alutudo fit 
altitudinis pyramidis dupla . Jam fi ex centro 
cubi alja exeat pyramis cujus bafis fit facies 
quadrata cubi evidens eft hanc pyramidem 
habere eandem cum propofita pyramide alti- 
tudinem, ac proinde pyramides iLlse funt inter 
fe ut bafes ( Cor. 8. Prop. 1. cap. praec. ) Sed 
foliditas pyramidis cubi bafi innixae zqualis eft 
produflo ex tertia paite altitudinis in bafim , 
crgo ob aititudinem eandem in utraque pyra- 
mide, erit foliditas propofitae pyramidis acqua- 
lis produflo ex tertia parte altJtudinis m ba- 
fim , ideoque generatim pyramis quaclibet eft 
tertia pars prifmatis ejufdem bafis & alti- 
tudinis . 

COR. I. Cum cylindrus tanquam prifma 
infinitilaterum , itidemquc conus tanquam py- 
xamis infinitilatera confiderari poflint , erit co- 
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rus tertia pars cylindri candem habentis ba- 
fim & eandem altitudinem . 

COR. II. Cum fphaera haberi poflit tan- 
quam compofita ex infinitis pyramidulis qua- 
rum vertex communis elt in centro fphaerae , 
bafes autem omnes fimul fumptae totam occu- 
pant fphacrae fuperficiem , finguiae illae pyrami- 
des aequales funt produclo ex tertia parte ra- 
dii in fuas bafes , ac proinde tota pyramidum 
fumma aequalis eft produclo ex omnibus bafi- 
bus fimul fumptis , hoc eft , ex fuperficie fphae- 
rae in tertiam partem radii . Ergo tota fphae- 
rae foliditas habebitur multiplicando tertiatn 
radii partem per circuli maximi fupcrficiem 
quater fumptam . 

COR. III. Cum foliditas cylindri fit pro- 
duflum ex diametro in circulum maximum 9 
fohditas fphaer* aequalis eft duabus tertiis par- 
tibus cylindri circumfcripti . 

; PROP. V. SOLIDA DUO SIM I LI A , SUNT 
IN RATIGNE TRIPLICATA LATERUM OMO- 

logorum . £x folidorum definitione & ex 
praecedentibus propofitionibus cvidens eft cor- 
poris cujuslibet foliditatem elfe femper ut pro- 
duftum ex aliqua fuperficie in aJiquem axem , 
vel aliquam altitudinem $ fuperhcies autem 
ex duabus dimenfionibus componitur , ergo fo- 
lidum quodlibet eft in ratione compofita triurn 
dimenGonum omoiogarum , feu ejufdem nomi- 
nis ; fed folida fimilia ea dicuntur , . quae fin- 
gulas dimenfiones omologas habent proportio- 
nales ; Ergo folida fimilia funt in ratione com- 
pofita ex tribus dimenfionibus proportionalibus, 
ac proinde in rarione triplicata unius cujusli* 
bet dimenfionis omologae . , 

COR. I. Sphasrae funt in ratione triplicata 
diametrotum . Etenim fphaerarum foliditates 
funt jnter fe ut circuli maximi fuperficies in 

ra« 
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radium dufta ( Cor. 2. Prop. prac. ) , Sed 
circulorum fuperficies funt in ratione duplU 
cata femidiametrorum ( Cor. 1. Prop. j. Seft. 
praec. ) ergo fphasra: funt in ratione triplicata 
femidiametrorum vel diametrorum . Idem fa- 
cile patet ex fphaerarum fimilitudine ; cum 
enim fphaerarum foliditates per circuli maxi- 
jmi fuperficiem determinentur, fintque circuli 
figurae fimiles, evidens eft fphaeras efTe folida 
fimilia ac proinde in ratione triplicata dia- 
metrorum . 

1 COR. II. Cubi funt folida fimilia , item. 

?ue fimiies funt cylmdri fphsris circumfcripti 
Cor. 5. Prop. prac. ) . Ergo cubi funt in 
ratione tnplicata laterum, & cylindri funt in 
ratione triplicata diametrorum. 

COR- III. Prifmata omnia , fi inter fe 
comparentur , ac pyramides omnes inter fe f 
erunt ut produ&a ex bafibus & altitudinibus; 
quare fi bafes fuerint «quales , erunt folida ut 
iolx altitudines ; fi autem altitudines fuerint 
aquales , erunt ut fote bafes . Si ea folida 
fuerint aequalia , altitudines erunt bafibus re- 
ciproce proportionales ; & viceverfa , fi bafes 
fuerint altitudinibus reciproce proportionales , 
folida erunt aequalia. Tandem fi bafes fuerint 
fimiles , & altitudines lateribus bafium omo^ 
logis proportionales , folida erunt in ratione 
triplicata laterum omologorum , vel aJtitudi- 
num . 

SCOL. De folidorum re&orum fuperficiebus 
in capite praecedenti fermonem habuijnus ; 
verum fi folida fuerint obliqua , fuperficierum 
menfura fublimiorem Geometriam aliquando 
poftulat . Quod fpeftat folida fuperficiebus pla- 

res eft nullius difficultatis ; 
cum enim folidorum iJlorum facies fint poly- 
gona reflilinea , ad triangulorum fuperficiera 

. J«cq. Tom, III, Q re- 
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I 

APPENDIX 

De lineis curvis. 

I. T Ineas curvae notioncm ita fimplicem ef- 
JLj fe jam obfervavimus ut explicatione 
ulla vix clarior effici poffit ; quare , preter- 
mifla definitione , de lineis curvis generatim 
& deinde de parabola & ellipfi pauca expo- 
jiemus, alia deinde , ubi neceffitas ocajrret, 
demonftraturi. 

1 In curva qualibet ( Fig. 34. ) re&a AD , 

» lineas parallelas, ut MM, aequajiter dividens, 
diameter curvas appellatur ; axis aurem voca- 

) tur , fi eafdem parallelas ad angulos reclos 
fecet. Punflum A, in axe vertex curvae dici- 
tur ; reftas autem parallelae MM , dicuntur 
ordinata . Pars diametri vel axis inter pun- 

1 flum A , & ordinatam comprehenfa, dicitur 
abfcifja . dEquatio curvae appellatur forraula 
Algebraica quae relationem inter femiordinacas 
& abfcifTas exprimit. Ita demonftratum eft in 

• circulo ( Fig. 16. ) quadratum rettae EO, as- 
1 quale effe produflo ex CO, inOL. Jam dia- 
I meter CL, dicatur a , fitque CO = x, & 
I OE zzz: y . Erit OL rzr a — x , ac proinde 
1 y*max — x 1 , quas eft xquatio ad circulum . 
i Ex his evidens eft ordinatas & abfciflas cur- 

vae efle quantitates indejerminatas } haeautern 
determinantur, fumptis pro arbitrio alterutrjus 

• quantitatis valoribus . Ita ; fi in aequatione ad 
circulum, fiat x =z o, i, j , 4 &c. inve- 

nietur y— o, 3, 4, >/2i &c. quare fi ex 

fingulis punftis erigantur perpendiculafes hoc 
fnodo deterrainatae, & per fingulas perpendi- 
cularium extremitates ducatur curva, ha* ad 
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quaefitam curvam eo accuratius accedet quo 
plures erunt hujufmodi perpendiculares . Or- 
dinatas non folum ad axem , fed ad quamlibet 
diametrum referri poffunt , atque etiam ini- 
tium abfciffarum non a folo diametri aut axis 
vertice computari poteft, fed etiam ab aliis 
pun&is. Ita in circulo aWciffae computari pof. 
funt vel ab ipfo diametri vertice , vel etiam 
a centro, atque ita prodeuot diverfse ejufdem 
curvac arqnationes. Verum quocumque modo 
curva confideretur, probe diftingui debent re- 
fte ad dextram vel ad finiftram jacentes, & 
ideo dicuntur pofitiv* vel negativ* . Has 
quidem vel illas appellare licet pofitivas 
vel negativas , at ubi appeljatio determina- 
ta eft , haec femper retineri debet ; quare femior- 
dinatae & abfciffae poffunt effe vel negativse 
vel pofitivae ; ratio autem facile patet ex iis 
qusc de quantitatibus pofitivis & negativis in 
Algebra obfervavifflusf. 

II. Curva quaelibet confiderari poteft vel 
tamquam curva polygona^ vel tamquam curva 
accurwa . Primus confiderandi modus nihil 
aliud fignificat nifi curvam effe polygoni in- 
fcripti & circumfcripti limitem . Unum autem 
probe obfetvandum eft in curvarum confide» 
ratione; Ci nempe curvam aliquam velut po- 
lygonam quis traftaverit , cavere deinde de- 
bet ne eandem curvam Velut accuratam ha- 
beat, & viceverfa; atque etiam eadem regu* 
]a teuenda ett in duarum curvarum confidera* 
tione , ambae fcilicet vel tanquam polygonar , 
vel tanquam accuratae confiderari debent ; in- 
de enim in rebus phyficis orti funt errores 
aliqui . Rem exemplo demonftrabimus . In 
circulo quocumque PQD ( Fig. 35. ) ducan- 
tur cordae aequales & infinitefims PD, DE, 
ptoducaturque PD in O y dontc DO = PIX 

Pra:- 



Geometrije. 14P 
Praeterea agantur per punfta O, E, refta 
OQ , & per pun6lum D , tangens DN , re- 
£\z , OQ » occurens in N ; erit OE = 2NE. 
Etenim tnangulum .DOE , eft ifofcele ; prac- 
terea anguli ODE, menfura eft dimidius ar- 
cus PDE i anguli autem NDE , menfura eft di- 
niidius arcus DE; ergo refta DN , aequaliter divU 
dit an^ulutn ODE, ideoque ob DO = DE, 
erit OE^zz 2NE. Jam ponatur corpus aliquod 
defcribere arcum circuli infinitefimum PDE , 
vi aliqua urgente fe^undum direflionem da- 
tain quae in loco D, corpus a linea refla re- 
trahat . Si confideretur circuTus tanquam po- 
lygonum, corda infinitefima PD, erit fpatio* 
lum tempore prascedenti infinitelimo percur- 
fum, eritque DO lineola aequalis, & in dire- 
fium pofita fpatiolum alterum tempore fubfe- 
quenti aequali defcriptum . Quare fi ducatur 
OE, direftioni vis in D , agentis parallela, 
erit hsec lineola OE , vis hujus effeftus ; vi 
enim illa corpus ex O, tranfit ad arcum cir- 
cuii . At fi confideretur circulus tanquam ac« 
C4jratus, tangens DN, erit lineola vi urgente 
defcripta, ideoque NE , vis hujus effe&us • 
Itaque in curva polygona vis effedius reprae- 
fentatur per OE 4 & in curva accurata per 
NE. Quare in vit\um menfura retinenda eft 
eadem curvarum confideratio , alioqui efteftus 
duplo major aeftimaretur. Verum quia in vi- 
rium dodtrina ipfarum viriutti effe&us dunta- 
xat comparamus, res -perkde fe habet, quas- 
cumque adhibeatur cuvarum confideratio , ea* 
d^m enim prodit ^effeftuum ^proportio . Haec 
autem quae modo exptitavimus, referuntur ad 
virium centralium doflrinam in Phyfica ge- 
nerali demonftrandam • 

III. Haec eadem doftrina ad curvamquam- 
libet transfcrri poteft ; quod ut intelligatur , 
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curvarum defcriptionem generatim confiderabf« 
mus. Curva quaelibet plana confiderari folet 
tanquam motu puncli , & perpetua dire&ionis 
reutatione in plano genita ; hic non agimus 
de curvis quarum punfla fingula in eodem non 
funt plano, & ideo dicuntur duplicis curvatu* 
r*. Itaque evidcns eft curvam quamlibet ad 
lineas duas in plano pofitione datas, ordina* 
tas nempe & abfciffas, referendam effe ; ad 
determinandam nempealicujus curvae naturam , 
oportet punfti mobilis veftigia fecundum cer- 
tam eandemque legem ad reftas pofitione da- 
tas referri ita ut punftum illud fecundum ean- 
dem omnino legem in quoJibet infinitefimo 
mutarae direftionis angulo moveatur ; alioqui 
non eandem fed plures curvas defcriberet ( con- 
tra hyp. ) Ex hac curvarum confideratione ali- 
qua fane utiliffima colliguntur . i<\ Recfta cur- 
vam quamlibet in unicopuncRo tangit. Pona^ 
mus enim retfam in duobus tribufve pun£l;s 
contiguis curvam tangere , jam puncftum mo~ 
bile direcfticnem perpetuo non mutaret , quod 
repugnat .... 2°. Si defcriptus intelligatur cir- 
culus qui communem cumdata curva tangen- 
tem in aliquo punflo habeat , ita ut cujuf- 
cumque circuli minoris eandem habentis tan- 
gentem arcus aliquis utrinque circa punftum 
contaftus fit intra curvam, cujufcumque vero 
circuli majoris arcus fit extra curvam , hunc 
circulum dicimus curvse ofculatorem in dato 
punflo , & curva ipfius curvaturam dicimus 
circulari curvatura analogam . Evidens autem 
eft ex GeQmetriae elementis, circuli ofculatoris 
centrum pofitum efTe in concurfu duarumper- 
pendicularium ad eandem curvam , ubi pun- 
£ia duo curvse ad fe invicem in infinitum ac- 
cedunt>* haec enim eftcirculi proprietas ut re- 
£te a centro ad peripheriam duftae fint ipfi 
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| periphenae perpendiculares ; talis autem refU 
I e centro circuli ofculatoris ad Qirvam dufla, 
vocatur radius ofculator . . . , 3 0 . Quamvis in^ 
I ter tangentem & arcum circuli tranfire poffint 
alii circuli innumeri , attamen inter arcurn 
curvae & arcum circuli ofculatoris nullus alius 
circulus tranfire poteft ; nam ( ex def, ) qui* 
cumque minor circulus eft intra curvan) , quU 
cwmque major eft extra ipfam . Tota circulo r 
1 rum ofculatorum. utilitas eo reducitur ut om- 
nium curvarum arcus infinitefimus confiderari 
poflit tanquam circularis . Etenim arcus infi* 
nitefimus circuli ofculatoris & arcus infipite- 
| fimus curvae eafdem habent proprietates, cum 
j radius fit ad circulum ofculatorem & ad a t - 
| cuixi infinitefmium curvae perpendicqlaris .,,.40, 
Hinc definiri poteft curvarurp inquolibet pui** 
fto curvatura ; fatis enim erit diverfas circu- 
lorum ofculatorum curvaturas inter fe compa* 
tare; quod quidem facile fieripoteft. Etenim 
„ evidens eft diverforutp circulorum curvaturas 

• efTe 10 ratione reciprpca radiorum ; quod ut 
intelligatur , fingamus duas reclas aequales in 
circulum flefli , unani , quidem in totam cir- 
cumferentiam , alterafti verp in femicircumfe-! 
rentiam tantuni; manifeftum eft femicircum* 
ferentiam duplo minus curvam efle quam cir* 

, cumferentiam integram ; & duplo majoreftra* 
dius circuli ad quem femicircumferentia illa 
pertinet.. Idem fimili ratiocinatione patet , 
fi refla eadem in arcum duplo vel tripioma* 

N jorem incurvetur , 8c ita deinceps . Secl rem 

• generatim demonflrabimus . Sint duo circuli 
inasquales C, c, quorum radii R , r, ponan- 
tur ia data ratione , m, ad n. In his circu- 
culis capiantur arcus aequales , dicaturque a , 
arcus in majori circulo, & a, arcus inmino- 
xi ; arcus, a curvatura minor erit curvatura 
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arcus zqualis , a , in ratione R ad r . Jam verO 
in circulo majori capiatur arcus A, qui fi- 
milis fit arcui, a, in minori cireulo, eritA: 
a z=/C:c = R:'r. Quarecumfit a s=£ a, 
erit efiam A : a = R : r m : n * Igitur fi 
arcus A fimilis arcui ,a, contineat partes vel 
gradus, m , arcus, a, continebit paites vel 
gradus , n , ac proinde curvatura arcus , a , efl; 
ad curvattfram arcus , A , ut m ad n . Quare 
eadem manente arcuum a , a , magnitudine , 
eirculorum e , C , curvaturae funt in fatione 
m ad n , hoc eft \n ratione reciproca radio- 
rum. Comparari ergo inter fe poffunt diver- 
fc curvarum curvatura atque etiam variae ejuf- 
dcm curvae in diverfis punftis curvaturae ; in- 
- veniatur nempe in diverfis punftis radius cir- 
culi ofculatons , hoc eft , circuli qui curvam 
in dato pun&o tangens , cum ipfa curva ita 
congruat ut inter curvam & circulum nullus 
alius circulus tranfire poffit. Et quidera cutn 
aufto vel diminuto circuli radio, minuatur vel 
augeatur per gradus illius curvatura, fi nulius 
fit circulus qui propius quam circulus olcula- 
tor ad curvam accedat, concludendum eft cir- 
culum cum jpfa curva in hoc pun&o eandem. 
habere curvaturam . Ex hi$ patet finitam e(Te 
curvx alicujus curvaturam , fi finitus fit ra« 
dius ofculator ; at fi radius ofculator fit infi* 
nitus, curvatura eft nulla j tandem fi radius 
ofculator =U>, curvatura eft infinita. Caete- 
rum haec omnia facilius intelligentur , firevo- 
centur in memoriam quae de methodo exhau* 
Jiionum & de primts ac ultimis rationibus >am 
explicata funt . Haec pauca quorUm ufus in 
Phyficis inftitutionibus recurret, ex fublimiori 
doclnna delibafle fatis fit , fupereft ut para- 
bolae & ellipfeos naturam br«viter expona- 
mus. 

IV. 
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IV. Si in axe AD ( Fig. 34. ) fumantur ab- 
fciflk quotlibet, & ad fingula punfta erigan- 
tur femiordinatac , ea lege ut abfciffae femper 
fint ut quadrata ordinatarum , curva per fin. 
gulas ordinatarum extremitates tranfiens dici- 
tur parabola. Jam abfcifla dicaturx, & ordi- 
natay, erit fempet x, ut y 1 , ac proindera- 
tio ordinatarum ad abfciflas conftans &eadem 
nunet ; quare fi , p , fit ^quantitas conflans , 

yl 

erit — ^^p, ac proinde yi px , qu« 
x 

eft sequatio ad parobolam ; nempe in omni 
parabola quadratum ordinatae sequale eft pro- 
dufto ex abfcifla in quantitatem conftantem ; 
hxc autem quantitas conftans parameter dici- 
tur . Si in axe parabolae abfcindatur refta AF, 
quae fit quartae parametri parti sequalis, pun* 
flum F, parabolae focus appellatur. 

COR. L Quoniam crefcente abfcifla , cre- 
fcit etiam quadratum ordinatfc , evidens eft pa- 
rabolam non efle curvarrt in fe redeunrem , fed 
puntfa illius fingula ab axe perpetuo recedere * 
in infinitum. 

COR. H. Data abfcifla qualibct ejufque 
ordinata, inveniri femper poterit parameter, 
cum fit tertia proportionalis ad ordinatam & / 
abfciflam . 

COR. tlh Si abfcifla ponatur ^o, fit 
quoque ordinata perpendicularis MM — O , 
ac proinde punfta M , M , ceeunt inA, nem- 
* pe in axis vertice . Quare fi per verticem pa~ 
rabol* ducatur refta ordinatis parallela, hxc 
erit tangens parabolae in punflo A. 

COR. IV. Dufla intelligatur fecans per 
punflum N , quae parabolae occurrat in alio 
punflo t, ex quo demittatur perpendicularis * 
-tp, ad quaai ex punfto N, erigatur perpen- 

G S dicu- 
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dicularis Nq , axi parallela , fit pT = s , 
Ap = x, pt = y, Nq vel Pp = f, eric 

qN = — , ob triangulorum TNP , Nqt , 
s 

fimilitudinem , ac proinde pt = y -H — & 

s 

Ap :=x ■+■ f. Jam fumatur acquatio adcur- 
vam in pun&o, t , erit pt l = Ap x P 223! 

2 fyl flyl 

y l H- ■+», = px -4- pf , deletif- 

s ' s l 

que in hac aequatione terminis aequalibus y^ 

2fyl fxyi 

= px, fiet ~H — = pf, & divi- 

s s* 

2y» fy* 

dendo per f , erit — — "+ — = p . 

s 

Jam punfta N , t ad fe invicem accedant in 
infinitummutuoquecoeant, fecans abit intan- 
gentem fitque Nq vel Pp = o ; quare f 

fy* 

= o & — — = o , ac proinde aequatio 

s* 

2y* 

praecedens abit in hanc — = p , & 2y* 

s 

= ps, feu ob, px = y*, fiet 2px 232 ps, 
2x CS= s = PT . Igitur in parabola refla , 
PT, quas fubtangens dicitur, dupla eft abfcif- 
tx AP . 

COR. V. Refta FN , dufta ex foco para- 
bolae ad exrremitatem ordinaras cujuslibet, ae- 
qualis eft abfciflas AP, & quarrae parti paratpetri. 
Nam cum fit PF =3 AP — AF = x — 
| p, vei = \ p — x, prout ordinata jacet 

fu- 
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fupra vel infra punftum F , erit PF* — 

AP — AF* = x 1 - -f px -+- ,~ pi . Pr£- 
terea PN 1 = px , ergo FN* = PF* •+ 
PN* =x l -+i.px + i.p&FN = x 



, i p = AP ■+ AF . 
COR. VI. Si per punftum contaflus duca- 
tur refla QS, axi paralleU , angulus GNS , «- 
qualis eft angulo FNT ; nam angulus GNS 
sequatur angulo FTN ; pra:terea triangulum 
FTN, eft ifofcele, obFN = AP-+AF — 
AT-+AF = FT, ac proinde angulusGNS 
aequaltf eft angulo FNT . Haec eft tangentis 
proprietas quae in Phyficis inftitutionibus ent 
utilitatis maximae. 

V. Si in axe HI, fumantur abfciffae quoth- 
bet , & ad fingula punfta erigantur ordinatae 
FN PM , ea lege ut fit lemper FN 1 ad 
PMi in ratione HF X FI ad HP X PI • 
curva per fingularum ordinatarum extremita- 
tes tranfiens vocatur tilipfis quae in circulum 
abit , fi quadrata ordinatarum fint aequalia 
produfto ex legmentis abfciflarum . Jam di» 
catur axis major HI = a , ducaturque ex 
punfto axis medio C , refta JBCD, qus jh« 
citur axis minor , fitque BC — b , HP 

x, PM = y, PI = a- x, erit a X 
! at*x-b*x* 



X x: y 1 =a*: b* & y l 

quac eft aequatio ad ellipfim, in qua fi pona- 
tur a = b , fit y 1 = ax - xx , aequatio 
ad circulum . Si abfcifla: computentur a cen- 
tro C, fit CP - x,PM= y, fiatque HI 
S 2a, erit in hoc cafu , aa - xx ; y l -« 



> 
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b>x* 

aa : bb, & y*- ^ b l — . Si ex mino- 

a* 

ris axis extremitate B, tanquam centro & • 
intervallo BF ^ CH , tanquam radio, defcri- 
batur arcus circuli , axi majori occurrens in 
punftis F , f, punfta illa vocantur ellipfeos 
foci ; evidens anrem eft hsec piin&a a centro 
ellipfeos aequaliter diftare ; nam ob BC , axi 
perpendicularem , triangula CBF , CBf , funt 
aqualia. 

COR. L Cum duo ellipfeos axes fint con- 
ftantes, confUns etiam efl recla iifdem duo- 
bus axibus tertia proportionalis ; hasc autem 
Jinea parameter dicitur. Quia autem duo funt 
ellipfeos axes, dus etiam funt parametri ; fi 
nempe axis major fit primus proportionis ter- 
minus , tertia proportionalis parameter axis 
majoris dicitur , & contra. ]am fi abfciflfae ab 
axis extremitate computentur , fit axis ma« 
>or, a, minor, b, parametec, p, erit ap ZZ 
b l . Si autem abfciffe computentur a centro, 
fk 2a axis major & 2b axis minor , erit 2ap 
— 4b l ; his autem valonbus in utraque ae- 
quatione ad eilipfim fubftitutis , «quatio e 11 1 - 

px* 

pfeos in primo cafu fit y 1 px — ; in 

px l 

cafu altero habetur y l 'Z * ap -« — . 

COR. II. Ex ellipfeos sequatione evidem 
eam cfle curvam in fe redeuntem & undl- 
que terminatam ; crefcentibus enim abfciflis a 
eentro computatis decrefcunt ordinatae , ac 
tandem omnino evanefcunt, fi abfcifTa femia* 
*i «qualis fumatur • Manifeftun etiam eft 

mutua 

< 



1 
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tnutoa axium in centro C , interfeftione , elli- 
pfim in quatuor partes fimiles & aequales di- 
vidi , cum eadem fit ad quamlibet partem 
curvae aequatio , omnefque propiietates perinde 
fe habesnt . Qaia vero ordinata perpendicula* 
ri Nn , perpetuo decrefcente , punfta N , n , 
coeunt in H , patet tangentem in H effe 
axi perp^ndicularem . 

COR. III. Diftantia focorum a centro fa- 
cile invenitur ; nam cum fit BF HC , erit 

FC* 2 HC* ~ BO ZZ HC - BC x 

HC. ■+ BC . Quare diftantia foci a centroeft 
media proportionalis inter femiaxium fummam 
ijlorumque difterentiam. Praeterea ob triangu- 
lum BCF reaangulum, erit BC> ~ }iC- - 
FC>, ac proinde HC - FC: BC 2 BC : 
HC Hh FC , feu HF: BC- BC : FI , nem- 
pe femiaxis minor efk medius proportionalis 
fnter foci unius diftantias ab utroque axis ma* 
joris vertice. . 

COR. IV. Ex eilipfeos conftruflione fum- 
ma reftarum BF, Bf sequalis eft axi majori; 
at ponamus eandem manere fummam ia 
quolibet pun£k> , fitque BF H~ Rf — 
HI. Ducatur HC — a, BC *Z b, ordinata 
RS 2 y, CS Z x, fC ~ c; erit 1S Z: a 
- x,.HS = a + x,fi = c - x, FS 
= a +- x, HF, vel If 2 a - c, Hf vel 
IF ^ a •+ c . Jam vero cum fit ( per hyp. ) 
FR -+ fR ~ 2a, fi difterentia inter FR & 
f R dicatur 2z, ent f R Z a — z , & FR 
ZZ a .•+■ z. Jam ob triangula FRS , fRS , 
riaangula , erit f S* r+ SR l - fRS hoc 
eft cc - acx + x 1 + y l ^ a l - *az 
•+• z> . Pratterea FS l +- IR* ~ FR * , hoc 
eft , c* +• zcx 4- xx -+ y l S a l -+ *az 

-+zz, 
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-4- zz ; habentur ergo seqiuttones du* q»i- 
rum prima a fecunda fubtrahatur , fiet 4CX 

cx 

Z3 4« & z 3 — , quo valore fubftituto in 

prima aquatione ioco , z , ideoque & — , 
\ a L 

loco z*\ erit - 2cx -+ xx yy S aa >- 

aacx c ? xt 

-f - — , faftaque , ut moris ert ^ re- 

a a l 

duaione habebitur a l c* •+• a* x* ~h a y L 
5S a* •+■ c x l & a^y 1 C a* ~ a*c* - a'x 
c*x l , faftaque divifione per a L c L , 
a* yi ^ 

habefur , — Z a 1 -xi ; loco b*, 

a L - c L a^y 1 

fubftituatur a L - c\ fiet 2 a 1 m x\ 

a >b* - b>x L b 1 

& tandem ^ — — > quac eft aequa» 

a 1 

tio ad ellipfim ante inventa . Haec ergo eft 
ellipfeos proprietas ut duftis ex utroque foco 
reflis ad punftum perimetri quodtibet con- 
currentibus, reftarum illarum fumma fit axi 
ina/ori femper sequalis . Hanc eandem pro- 
prietatem ex aequatione ellipfeos derivare 
facile eft ; verum ex proprietate ipfa aequa- 
tionem elicere placuit ut exemplum elTet Ty- 
ronibus qua ratione ad aequationem curvae ex 
data aliqua proprietate pervenire liceat . Hinc 
evidens eft datis duobus ellipfeos axibus , 
ellipfim facili manu defcribi pofTe ; furrrptis 
nempe in axe majori duobus punflis tan- 
quam focis , his affixum retineatur filum , 
atque per fili longitudinem ita promoveatur 

acus 
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acus aliqua ut filum perpetuo tenfum ma- 
neat , acus motu fuo dliplis peripheriam per- 
curret, ut patet ex perpetua partium fili & 
axis zqualitate . . 

COR. V. Si ex punflo R, in ellipfeos pe- 
rimetro ad utrumque focum f , F, ducantur 
reftae FR , f R , & ih linea produfla FR , 
fumatur RT C Rf, ducaturque Tf ad quatn 
per punflum medium E , & per punflum 
R , agatur ER , haec erit tangens in R . 
Etenim ponamus reflam ER , ellipfi occur- 
reie in alio punflo, r. Ex hoc punflo , r, 
in refla RE, agantur lineas , rT , rf, rF. 
Quoniam ( per conftr. ) TR 2 Rf, & fE 
_,ET , erit RE, perpendicuhris ad fT , ac 
proinde fingula punflareflae, ERr , a?qualiter 
riiftant a punflis f, T, ideoque rf r T. 
Sed Fr H- rT major eft quam FT , ergo 
etiamFr — h rf major eft quamFT, ideoque 
etiam majorquam H[; cum ( per conftr. ) 
fit FT ZZ HI ; quare punflum , r , non 
pertinet ad eliipfim ; ergo retfa RE, tangit 
ellipfim in unico pun&o R. Hsec eft utilifli- 
ma in Phyficis inftitutionibus tangentis pro- 
piietas , quam quidem ex ellipfeos asqua» 
tione , non fecus ac in parabola fecimus , 
eruere licebat ; fed diverfas veritatis inve- 
niendae vias Tyronibus demonftiare maxime 
convenit . 

SCOL. Parabolz & cllipfeos squationem 
confideravimus, ordinatis ad axem relatis. At 
ex demonftratis facile erit curvarum illarum 
aequationes invenire , fi ordinatae ad diame- 
trum quaralibet referantur ; eadem eft in fin- 
gulis cafibus curvarum illarum natura ; prima- 
rias duntaxat proprietates demonftrafTe fatis 
fit, alias enim, ubi neceflitas poftulaverit, in 

phyfi- 
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rea etiam ad exercendum acuendumque inge* 
nium aliquid Tyronibus relinquere opportunif- 
fimum eft, idque poftulat refla docendil ra- 
tio . Se&iones co$ic<e appellantur parabola & 
EUipfis quibus, etiam .annumerari debet bybeu 
bola de qua nullum verbum fecimus , ut po- 
te nullius fere ufus in noftris Phyficis inftitu- 
tionibus futura . Denominationis ratio facile 
patebit fi tres illas curvas in coni feftione 
confideremus . 

Sit ABC conus ( Fig. 36 ) circulari bafi 
infiftens, & fecetur pUnoquolibet IEM. Po. 
natur fe&io alia KILM paralJela bafi & oc- 
currens priori fe&ioni in HI, intelligaturque 
feftio tertia priores duas in EH & KL, per- 
pendiculariter bifecans atque etiam conum in 
triangulo ABC. Jamprodufto EH, donec ipfi 
AK occurrat in D, duftifque EF ac DG, 
reftae KL, parallelis & occurrentibus feflio* 
ni triangulari in F & G, dicatur EF ; — a, 
DG — b, ED -ss c, EH — x, & HI 
z=z y, ob triangulorum EHL, EDG fimili- 
tudinem, erit ED (c): DG (b) 3 EH 

bx 

( x ) : HL 3 — . Simili modo ob triangulo- 

c 

rum DEF, DHK fimilitudinem, erit DE (c) : 
EF (a) - DH ( c-x) ( Fig. j6 ) vel c-Hc 

ac-f-ax 

(F J g-37) : HK 2 — : tandem cum fe- 

c 

flio KIL parallela bafi fit circulus, ut patet 
ex genefi ipfius coni, erit HKxKL - HI l , 
abx — abxx 

hoc eft ■+- 3 yy ; at fi ponatur fe« 

c cc 

flio- 
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ftionem ita fe habere, ut ED non occurrat 
Jateri AK, fed fit ipfi paralleJa , tunc erit 
HK = EF - a, ideoque HKxHL 3 HI>, 
abx r i 

hoc eft = yi. Si squatrones illas fe- 

c 

orfim confideremus, evidens ert figuram ?6. 
ellipfim referre , cum quadrata ordinatarum 
femper fint ut produdtum ex fegmentis abfcif- 
farum . Figura 37. refert curvam quae hyper. 
oola dicitur; in hac autem curva non fecus 
ac in ellipfi, quadrata ordinatarum funt ut 

rluflum ex fegmentis abfciffarum ; fed pro- 
notandum eft difcrimen. Seftio conica eft 
ellipfis , fi planum fecans fe&ioni triangulari 
perpe^diculare , duobus coni Jateribus occur- 
rat ; at feflio conica fit hyperbola , fi planum 
fecans neque fit coni lateribus parallelum , 
neque duo fecet coni Jatera ; fed in hoc cafu 
feftio ita fe habet ut planum^fecans produ- 
ftum , cono ad verticem oppofito occurrat 
i& D, alteraque fe&ione generet hyperboJam 
oppofitam . Refla DE , dicitur axis tranfver» 
fa> punftum hujus axis medium vocatur cen* 
trum. hyperbolarum , per quod fi ducatur hinc 
& inde re&a perpendicularis , ea proportio 
ne ut produftum ex fegmemis abfciffarum fit 
ad quadratum ordinatae, ficut eft quadratum 
axis tranfverfi ad quartum terminum propor- 
tionalem , habebitur quadratum axis qui corh 
jugatus vel fecundus axis appellatur. Igitur 
in sequatione ad hyperbolam punftum D, fu- 
mitur in hyperbola oppofita, &produdlum ex 
fegmentis abfciffarum eft , DHxEH ( Fig.37 ) . 

Tertiam asquationem — 5 y l cffe ad parabo* 

c 

Um 



i6z Elementa Geometri^E . 

ab 

lam cujus parameter — ex antea demonftratis 

* * • .: . c 

evidens eft . In hac autem curva planum fe- 
cans eft alterutri lateri coni parallelum . Ira* 
que cum ex coni fe&ione natae fint tres illas 
curvae, patet cur illis fa&um CitfeSionum coni- 
carum nomen. Sed haec breviter difta fint, 
ut Algebrae ufus m Geometria Tyronibus often- 
datur . 
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